TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 5977 : 2009

ISO 9096 : 2003

PHAT THAI NGUON TINH — XAC BINH NONG DO KHOI LWUQNG CUA BUI BANG PHUONG
PHAP THU CONG

Stationary source emissions — Manual determination of mass concentration of particulate matter
L&i néi dau
TCVN 5977 : 2009 thay thé TCVN 5977 : 1995
TCVN 5977 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 9096 : 2003/Cor.1 : 2006.

TCVN 5977 : 2009 do Ban Ky thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 146 Chat long khong khi
bién soan, Tong cuc Tiéu chuan o lvong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong
bo.

L&i gidi thiéu

Tiéu chuén nay la twong ty tiéu chuan chau Au EN 13284-1 ¢6 bd sung nhan manh dén sy st
dung ky thuat lay ~mém thé tich I&n. Mc}t‘méu dai dién dwoc tich hgp va dwoc chiét tir khi 6ng khaoi
va bui cp trong mau khi duoc tach ra bang cai loc. Qéi loc nay da dwgc dinh lwgng trwdc sau do
dwoc say kho va can. Khoi lwgng tang Ién twong doi dwoc quy la lwgng bui tich tu trén cai loc.

Dé dap wng duoc cac tinh nang ky thuat cia tiéu chudn nay, mau bui phai dwoc can téi mét mic
chinh xac theo quy dinh. M&c chinh xac nay dat dwgc bang cach:

a) tién hanh can that can than, theo dung véi quy trinh cla tiéu chuan nay;
b) kéo dai thoi gian l4y mau & toc do lay mau théng thuong;
c) lay mau & tbc do cao déi voi thai gian 1y mau théng thuong;

)

d) thu héi tAt ca dong bui phia trén cai loc.

PHAT THAI NGUON TINH — XAC DINH NONG DO KHOI LUQNG CUA BUI BANG PHUONG
PHAP THU CONG

Stationary source emissions — Manual determination of mass concentration of particulate
matter

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay mé ta mot phwong phap chuan dé do nbng dé bui trong khi thai & khoang néng
dd tir 20 mg/m> @én 1 000 mg/m® & diéu kién tiéu chuén.

Tiéu chuén nay ciing co thé ap dung duoc dé hiéu chuan cac hé théng monitoring tw dong
(AMS). Néu khi thai chira cac chat khéng 6n dinh, chét,phén trng hodc ntra bay hoi, thi phép do
tuy thudc vao nhiét do loc. Nhirng phwong phap trong 6ng khoi co theé ap dung dugc tot hon
nhirng phwong phap ngoai éng khéi d& hiéu chuan cac hé thdng monitoring tw dong.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cdc tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bénldu’o’c néu. BOi voi cac tai liéu vien dan khong ghi
nam cong bé thi &p dung phién ban mai nhat, bao gdm ca stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6910 (ISO 5725) [tat c& cac phan], Do chinh xac (d6 ddng va do chum) ctia phuong phap
do va két qua do.



ISO 10780, Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume flowrate of gas
streams in ducts (Phat thai ngudn tinh — Do téc d6 va tbc d6 dong thé tich cta ludng khi trong
éng khoi)

ISO 12141, Stationary source emissions — Determination of mass concentration of particulate
matter (dust) at low concentrations — Manual gravimetric method (Phét thai ngudn tinh — Xac dinh
ndng d6 khdi lwong cla bui & ndng d6 thdp — Phwong phap khéi lwong tha cong).

3. Binh nghia
Tiéu chuan nay ap dung nhirng thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1. Bui (particulate matter; dust)

Céac hat voi moi hinh dang, moi két cdu hodc ty trong phan tan trong pha khi & cac diéu kién lay
mau.

CHU THICH 1 Trong phuong phap dwoc mo ta & tiéu chudn nay, tit ca cac hop chét thu thap
dwoc bang cai loc dudi didu kién quy dinh sau khi ldy mau dai dién cla khi can phan tich, cac
hop chét van con lai trong dong khi phia trén cai loc va trwdc céi loc sau khi sdy khd dudi cac
didu kién quy dinh thi déu dwoc coi |a bui (hodc 1a hat). Tuy nhién, trong mét sb tiéu chuan québc
gia cuia cac nuéc, dinh nghia vé bui c6 thé mé rong sang cac sdn phdm cé thé ngung tu hoac
phan &ng, thu thap dwoc dudi cac didu kién quy dinh (vi du: nhiét do thap hon nhiét do khi 6ng
khi).

CHU THICH 2 Phwong phap nay han ché dinh nghia clia bui & chi véi cac vat chat thu thap
duwoc trong hé théng 1y mau cé dwoc & trén va trwdce céi loc, dudi cac diéu kién nhiét do quy
dinh. Quy trinh dé do céc bui thi clp (cac vat chét c6 thé lang dong) dwoc hinh thanh va thu
thap sau cai loc khéng thudc pham vi clia tiéu chuan nay.

3.2. Nhiét do loc (filtration temperature)

Nhiét d6 clia khi dwoc l4y mau sat ngay dudi cai loc.

3.3. Loc trong dng khéi (in-stack filtration)

Su loc béng b loc dwoc dat trong 6ng dan khi phia sau mii lay mau.

3.4. Loc ngoai 6ng khoi (out-stack filtration)

Su loc béng b loc dwoc gia nhiét d&t ngoai 6ng dan khi phia sau mii lay mau.
3.5. LAy mau dang toc (isokinetic sampling)

Lay m&u & mét lwu lwgng sao cho téc do va hudng khi di vao mii ldy mau (v,) giéng nhu téc do
va hwéng clia dong khi & trong 6ng dan tai diém 14y mau v

Xem hinh 1.

CHU THICH Ty sb tc d6 dong duwoc thé hién nhw Ia phan tram dac trwng cho sai khac voi lay
mau dang toc.
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CHU GIAI

v, tbc do khi trong trong mii ldy mau
Hinh 1 — LAy mau déng téc
3.6. Bworng kinh thuy lwe (hydraulic diameter)

dh
Kich thuéc dac trweng clia mot thiét dién éng dan, duoc tinh theo cong thirc:
4x A
d, = . (1)
[
Trong do:

A, dién tich thiét dién ciia mé&t phang l1ay mau;

Is chiéu dai chu vi cia mat phang ldy mau.

3.7. Mt phang ldy mau (sampling plane)

Mét phang thdng goc véi dworng tam clia éng dan & vi tri 1y mau
Xem hinh 2.
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1. dwong lay mau:
2. mé&t phang lay mau;
3. 16 tiép can;
4. dong khi;
5. dinh 6ng dan khi.
Hinh 2 — Minh hoa cac dinh nghia lién quan t&i mét 6ng dan tron
3.8. Puwérng ldy mau (sampling line)

Buong nam trong mat phang lay méu, doc theo d6 phan bé cac diém Iy mau, dugc gidi han voi
mat thanh phia trong clia 6ng dan khi.

Xem hinh 2

3.9. Piém lay mau (sampling point)

Vi tri cu thé trén mot dwong ldy mau, & d6 mau duoc lay ra.

3.10. Diéu kién tiéu chuan (standard conditions)

Ap suét va nhiét d6 cta khi khong di va cac tinh toan thé tich khi dwoc tham chiéu theo nhiing
dieu kién do.

CHU THICH Trong tiéu chuan nay, diéu kién tiéu chuén 1a 101,325 kPa va lam tron sb dén 101,3
kPa: 237,15 K lam tron s6 dén 273 K: khi kho.

3.11. Mau trang (overall blank)

Mau thir dwoc lay tai diém nha may theo cach thirc tuong tw véi mau thong thuong lay theo loat,
nhwng khoéng lay mau khi trong khodng thdi gian thir nghiém.

CHU THICH Bién thién khéi lwgng do duoc cla mau trdng cung cép mot wéc lwong vé do khong
dam bao. Gia tri mAu trang chia cho thé tich 1y mau trung binh ctia loat do, cung cap mot wéc
lwong vé gioi han phat hién (mlllgam trén mét khéi) ctia toan bd qua trinh do khi ngwdi van hanh
thwe hién. MAu trdng nay gdm ca nhirng hat I&ng dong trén cai loc va trén tit ca cac bo phan bén
trén cai loc.

3.12. Quy trinh kiém soat lwong can (weighing control procedures)



Quy trinh kiém doat chat lvgng duoc ng dung dé phat hién/hiéu chinh cac bién thién khéi lvong
biéu kién do cac thay doi vé mdi trwdng va khi hau gitva loat can trwéc va sau lay mau.

CHU THiCH Trong quy trinh nay, cac phan kiém soat dwoc str dung (xem 7.2) la twong duong
v&i nhirng phan dwoc can dbi véi do bui va 1a trudc xir ly trong cung nhirng diéu kién vé nhiét do
va dd &m. Cac phan kiém soat dwoc bao quan khdi bi nhiém ban bui.

3.13. Loat phép do (measurement series)

Cac phép do lién tuc ké tiép nhau duoc thyc hién trong cling mat phang lay mau va dudi ciing
cac dieu kién lay mau

3.14. Gia tri gi®i han (limit value)

Nong dé bui do co quan c6 thdm quyén cho phép dbi v&i quy trinh ciia nha may (nghia la gia tri
trung binh).

CHU THICH Ngoai muc dich s dung dé so sanh voi gia tri gioi han clia co' quan c6 thdm quyén,
gia tri do dwoc la con dung dé so sanh va&i gia tri da cdng bo.

4. Nguyén tac
4.1. Khai quat

Mét dong méu khi dwoc hit ra tir dong khi chinh tai cac diém l4y mau da quy dinh trong mét
khoang thoi gian do, vé&i tbc do dong dwoc kiém soat déng téc. Do thé tich da thu dwoc, cai loc
dé tach bui trong dong khi mau da dwoc can trwdc, sau dé dwoc sdy kho va can lai. Phan bui
ldng tu & dung cu ldy mau phia trén cai loc cling dwoc thu hdi va can. Luwong can cla cai loc ting
l&én cung vé&i khdi lwgng bui tich tu phia trén cai loc dwoc coi 1a lwong bui thu thap tir khi da 14y
mau. Ty sb cta khéi lwong bui da thu thap va thé tich khi da 14y cho phép tinh dwoc ndng do
trong khi 6ng khoi.

Phép do dting chi co6 thé cé dwoc khi:

a) lwgng bui thich hop dwoc thu thap trong qua trinh 1y mau, it nhét 1a gap 5 lan gia tri mau
trang twong ng;

b) dong khi trong éng dén tai dia diém Iy mau co di d6 6n dinh va téc do dong xac dinh, nhiét
do va ap suat, va thanh phan da déng nhat;

c) dong khi la song song véi truc clia mii lay mau;

d) khéng c6 st réi loan clia dong khi trong khi qua trinh lay mau duoc tién hanh, st dung mii lay
mau dau nhon huwéng vao dong khi;

e) didu kién 14y mau déng téc dwoc duy tri subt qua trinh thir nghiém;

f) cac méu duoc lay tai cac vi tri da chon lya trdc trong mat phang Iay mau dé cho phép thu
dwoc mét mau dai dién cda bui phan b khéng dong nhat trong 6ng dan hoac trong 6ng khai;

g) day 14y mau dwoc thiét ké va van hanh tranh dwoc ngung tu va ro ri khi;

h) théa man céc tiéu chi vé hiéu chuan dung cu do;

i) théa man céc tiéu chi vé 1y méau tréng va kiém tra do kin;

j) bui tich tu phia trwdc cai loc dwoce thu thap va/hoac dwoe dwa vao tinh toan;

k) quy trinh Iéy mau va can dwoc lam cho phu hop véi lwgng bui dw kién nhw da quy dinh trong
tiéu chuan nay.

4.2. Can tr&
a) Can tr& lam tang két qua do

Méu thé khi c6 mat trong khi bng khoi c6 kha nang phan (ng dé tao ra bui bén trong day lay mau
c6 thé gay ra nhiéu lam tang két qua do. Cac vi du gdm phan &ng tiém 4n cla lwu huynh dioxit



(SO,) véi mét hop chat sunphat khdng tan trong phan cé dd 4m cao cta hé thdng, nhw véi da voi
trong khi &ng khéi trong hé théng khir Iwu huynh cla khi 6ng khéi &m (FGDS) dé tao thanh
sunphat canxi (CaS0Q,), hodc phan (rng véi khi aménidc (NH;) dé tao ra amoni sun phats
(NH,S0,), hoac phan &ng v&i khi améniac (NH;) dé tao ra amoni sunphats (NH,SO,) [xem
7.1a)].

b) Can tré& lam giam két qua do

1) M6t s6 mau khi nhét dinh ¢ thé an mon vat liéu loc, tao ra nhiéu lam giam két qua do. Vi du
phan rng clia hydro florua véi cac thanh phan bang thay tinh trong day lay mau (xem 6.2.5).

2) Céac chét bay hoi ton tai & dang ran hodc 16ng dwoc tao ra trong khi ng khai co thé bay hoi
sau khi thu thap trén vat liéu loc cua day lay mau, do chiu tac dong tiép tuc véi dong mau ndng
trong qua trinh lay mau. bieu nay sé tao ra nhiéu tiéu cyc (xem 8.1).

5. Mat phang ldy mau va cac diém lay mau
5.1. Khai quat

LAy mau dai dién la c6 thé khi cé s&n céc vi tri thich hop, cé téc dd dong khi trong dbi déng nhét
tai mat phang lay mau. Viéc lay mau can dwoc tién hanh dd tai mot s6 cac diém lay mau, thong
thwong dwoc dinh vi trén mot vai dwong ldy m&u. Céac 16 tiép can thuan tién va mét san cong tac
can c6 s&n cho cong viéc lay mau.

5.2. Mt phang lay mau

Mét phang ldy mau can dwoc xac dinh theo chiéu dai ctia 6ng dan thdng (wu tién & thang dirng)
v&i hinh dang va thiét dién khong déi. Mat phéng l4y méu phai cach phia truwdc va phia sau moi
can tré co thé c6 cang xa cang t6t néu cac vat can dé co thé gay ra sw xao tron va sinh ra thay
déi hwéng clia dong khi (xao tron gay ra do, vi du, khuc cong cta 6ng dan, quat hodc thiét bi
gidm thiéu 6 nhiém).

5.3. Yéu cau déi v&i cac diém lay mau
Céc phép do so bd tai tat ca cac diém Iy mau dwoc dinh nghia trong 5.4 va Phu luc B can
chirng minh rang dong khi trong mat phang lay mau la phu hgp v&i cac yéu cau sau day:

a) géc ctia dong khi 1a nhé hon 15° so véi dwéng truc 6ng dan (phwong phap nén ding dé woc
lwgng goc nay dwoc chi ra trong Phu luc C ctia ISO 10780 : 1994);

b) khéng cé lwu lwgng &m tai chd;

c) tbc dd dong cuc tiéy cao hon gi6i han phat hién clia phwong phap nay dwoc str dung cho
phép do Iwu lwong (doi véi Ong Pitot, chénh [éch ap suat Ia I&n hon 5 Pa);

d) ty sb gitra van tbc cao nhat va thap nhat ctia dong khi tai ché la nhé hon 3:1.

Néu cac yéu cau néu trén khong dwoc théa mén thi do khdng dam bao sé la cao hon so voi do
khéng ddm bao do tiéu chuan nay quy dinh va vj tri lay mau la khéng tuan thud vai tiéu chuan nay
(xem 7.4.6).

Cac yéu cau trén day néi chung la thda man duoc trong mat cét dng dan véi it nhat ndm l1an
dwong kinh thay lwc ctia dng dan thdng phia trén mat phang ldy mau va hai 1an duwong kinh thay
lwc phia dwéi mét phang 14y mau (ndm 1an dwong kinh thay luc tinh tir dinh 6ng khai). Vi vay,
cdc vi tri lAy mau nhét thiét phai dwoc lwa chon mét cach phu hop.

5.4. S6 diém ldy mau va vi tri ldy mau t6i thiéu

Kich thwdc mat phang lay mau dinh ra s6 lvong t6i thiéu ctia cac diém lay mau. Noi chung, s6
lwgng nay tang Ién khi kich thwdc Ong dan tang Ién.

Bang 1 va Bang 2 néu ra sé lwong tbi thidu va cac diém 1y mau ap dung cho éng dan tron va

vuéng twong ng. Cac diém ldy mau can nam tai trung tam cida cac dién tich bang nhau trong
mat phang lay mau (phu hop véi Phu luc B).



Céac diém lay mAu khong nén cach nhau trong vong 3 % clia chiéu dai dwong lay mau (néu d>
1,5 m) hoac 5 cm (néu d < 1,5 m) tinh tir thanh bén trong ctia 6ng dan. Chon mép trong. clia vung
Iay mau khi cac phép tinh toan tinh ra dlem ldy mau khu tra trong dién tich vung nay. Diéu nay cé
thé nay sinh khi khi lwa chon nhiéu hon sé lwong téi thiéu cac diém ldy mau nhw trinh bay trong
Bang 1 va Bang 2, vi du trong trudng hop éng dan khi ¢ hinh dang béat thwong.

CHU THICH Khi cac yéu cau déi voi mat phang 1y mau khong thdéa man, thi co thé cai thién viéc
l&y mau dai dién bang cach tang sb diém ldy mau lén hon sb diém Iay mau quy dinh trong Bang
1 va Bang 2. Xem thém 7.3.2 ddi v&i quy trinh do trudc diém lay mau.

Bang 1 - S6 lwong tdi thiéu cac diém ldy mau doi véi 6ng dan hinh tron

Day dwong | S6 lwong téi | S6 lwong téi thiéu cia cac | S6 lwong téi thiéu caa cac
kinh ciia éng | thiéu cua diém lay mau trén dwong diém lay mau trén mat
dan dwong lay lay mau phang lay mau
m mau (Auong | s s gidm | khongkéca | Kkécadiém | khong ké ca
kinh) . 2 . .2
trung tam diém trung trung tam diém trung
tam tdm
<0,35 - 12 - 12 -
0,35 dén 0,70 2 3 2 5 4
0,70 dén 1,00 2 5 4 9
1,00 dén 2,00 2 7 6 13 12
> 2,00 2 9 8 17 16

# Chi str dung mot diém lay mau thi co thé |am tang sai sé 1én hon sai sb dwoc quy dinh trong
tiéu chudn nay

Bang 2 — S6 lwong toi thiéu cac diém ldy mau doi véi 6ng dan hinh chiv nhat

$6 lwong téi thiéu cua cac
diém lay mau trén mat
phang lay mau

Day dién tich mit phang ldy mau, | S6 lwong téi thiéu cha
m? cac vach chia®

< 0,09 - 1°
0,09 dén 0,38 2 4
0,38 dén 1,50 3 9
> 1,50 4 16

? Cac vach khac ciia 6ng dén ciing can thiét, vi du néu chiéu dai vach dai nhat cda 6ng dan Ion
hon hai lan chiéu dai ctia vach ngan nhat.

® Chi str dung mét diém lay mAu thi cé thé Iam tang sai s6 Ién hon sai s6 dugc quy dinh trong
tiéu chuan nay

5.5. L6 tiép can
L6 tiép can can phai cé dé tiép can véi cac diém ldy mau da lwa chon phu hop véi Phu luc B.

Kich thuéc 16 tiép can can phai tao ra dwoc khoang khong gian cho viéc dwa vao va rat ra dung
cu 14y mau va cac phu kién kém theo, va cho phép nut kin lai mét khi dung cu l4y mau dat trong
doé. Buong kinh téi thiéu la 125 mm hodc mét dién tich bé mé&t nén cé 1a 100 mm x 250 mm, triv
trwdng hop 6ng dan nhé (dwdng kinh nhé hon 0,7 m) vi déi véi treerng hop nhw vay thi kich
thwde 16 tiép can nhd hon (xem vi du & Phu luc F).

5.6. Thi gian 1dy mau




Gia dinh mét dc trwng lwu lwong thé tich cla day 1y mau dwoc st dung, thi thoi gian lay mau
c@ thé,tl’nh‘toén dugc sé dan dép viéc thu thap moét khoi lwong bui mong mudn hoac dwoc yéu
cau néu nong do xap xi dwgc biét trude.

Neu nong d6 bui dwgc ky vong (Cexp) d& dugc xac dinh hodc gia thiét trwdc va kh0| lwong bui (m)

can yéu cau thu thap duwoc hodc dwoc dinh ra, Idc dé thé tich can thiét cta khi 6ng khéi can lay
mau la:

V,=— ()
c

exp

Tuy nhién, thé tich mAu, V, (lit) sé bang tong thai gian 1y mau, t (min), nhan voi lwu lwgng thé
tich cGa mi 1y mau dwdi diéu kién cu thé, Q,(I/min), nghia la V, = tQ,.

Tbng thoi gian lAy mau trong mat phéng l4y mau lic dé dwoc tinh theo:

V . m
*- hodc ¢ = (3)
Qa Cexp ‘Qa
6. Thiét bi dung cu va vat liéu
6.1. Thiét bi do ap suat, van téc, nong do va thanh phan khi

Cac phép do Iwu lwgng khi can duoc tién hanh bang cach st dung ng Pitot tiéu chuan hoac cac
thiét bi khac, vi du dng Pitot hinh chi S, mién 1a cac thiét bi d6 dwoc hiéu chuén theo 6ng Pitot
da tieu chuén héa phu hop véi ISO 10780.

Nhiét do va ap suét trong ong dan can duoc do dé tinh toan mat do thuc tai cta khi trong khoang
+ 0,05 kg/m cling tinh dén ca thanh phan cia khi.

Khi thé hién cac ndng do theo khi kho, va khi ma/hoac ndng dd nay dwoc thé hién theo ndng do
O, chuén hoac COp, thi can phai tién hanh cac phép do d6 am va hoac 0,/CO, & viing xung
quanh cda mat phang lay mau.

Quy dinh ky thuat cho céc thiét bj do dwoc néu trong Bang 3.
6.2. Thiét bi dung cu lay mau

Day lady mau chd yéu gdm:

a) 6ng hat (d4u l4y mau) cung véi mii ldy mau;

b) bé loc, ké ca gia do va mét cai loc, dwoc dét trong 6ng dan (loc trong 6ng khoi) hoc duoc dat
bén ngoai ong dan (loc ngoai 6ng khoi), tao ra sy khac biét nhé gilra hai loai day l4y mau. Trong
trwérng hop ¢ cac giot nwdc nhé trong khi 6ng khai, thi can st dung day I4y mau loc ngoai éng
khoi.

c) bd hat, cuing véi mét hé thdng do khi.

6.2.1. Thiét bi loc

a) Thiét bj loc “trong 6ng khoi” (Hinh 3): phan ong 1ap ndi gitka mdi lay mau va cai loc can phai
rat ngén dé giam thiéu tich tu bui phia trwdc cai loc. Phan ong lap noi sau cai loc (6ng hut) can
phai du dai dé vwot ngang qua 6ng dan tai cac diem lay mau theo yéu cau. Vi nhiét d6 loc ndi
chung la twong tw v&i nhiét do cha khi trong 6ng dan, nén cai loc co thé bj tac néu trong khi cé
cac giot nwéc nhd.

Dé co6 thé vuot ngang qua éng dan, can st dung mét ong clrng (bng hé trg), kin khit va da do dai
phia sau bd loc dé hé tro cé tinh chét co hoc cho mii ldy mau va bé loc.
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. dau vao mii lay mau

. gia d& cai loc

. bng Pitot

. bng nhiét do

. do ndng d6

. do ap suét tinh

. do chénh léch ap suét

. bng d& (thiét bj trong 6ng khai)
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. hé théng 1am mat va lam kho

10. bo hat khi va thiét bi do khi

11. van déng

12. van diéu chinh

13. bom

14. déng hé do lvu lwong

15. ddng hd do thé tich khi kho
16. do nhiét dé

17. khi ap ké

Hinh 3 — Vi du vé ldy mau theo khi kho v&i moét cai loc “trong 6ng khoi”

b) Thiét bi loc “ngoai 6ng khoi” (Hinh 4): phan dng néi lap gitra mdi Idy mau va cai loc (éng
hat) phai la da dai dé vwot ngang qua éng dan tai cac diém lay mau dwoc yéu cau. Ong hut va
b loc la dwoc kiém soat nhiét dd nhdm tao ra sw bay hoi nwéc ctia cac giot nhd cé thé cé va
tranh dwoc cac khé khan trong hoat déng loc lién quan dén cac khi axit cé diém swong cao.
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CHU GIAI

1. mii lay mau
2. giad d& cai loc
3. bng Pitot

4. bng nhiét do

10. bo hat khi va thiét bi do khi
11. van déng

12. van diéu chinh

13. bom



5. do nhiét do 14. ddng hd do lwu lwong

6. do ap suét tinh 15. ddng hd do thé tich khi kho
7. do chénh léch ap suét 16. do nhiét do
8. 6ng d& (thiét bi trong 6ng khdi) 17. khi ap ké

9. hé théng lam mat va lam kho
Hinh 4 - Vi du ldy mau theo khi khé v&i mét cai loc “ngoai 6ng khéi”

Cac giot nwéc nhd co trong cac qua trinh nhét dinh, vi du sau hé thdng gidm thiéu va khdr am.
Nhiét d6 th&p dwdi diém swong dwoc biét clia qua trinh nay 1a mot yéu cau cla tiéu chuén nay.
Néu cé bat clr nghi ngd nao vé sy cé mét clia cac giot nwdc nhd thi lic dé can phai 4p dung loc
ngoai éng khoi.

Phan ldy mau cla hé théng can phai dwoc lam tir cac vat liéu khong bi &n mon, néu can, thi chiu
dwoc nhiét dd cao, vi du thép khong ri, titan, thach anh hoéc thay tinh. Tuy nhién, néu cé ké
hoach phéan tich thém bui da thu thap dwoc (vi du phan tich thém cac kim loai nang), thi nén
tranh str dung thép khéng gi cho cac phan tiép xuc véi khi mau.

Bé mat clia cac phan phia trwdc cai loc can phai nhan va rat bong va can phai co rét it cac moi
noi. Moi thay déi trong dwdng kinh 16 khoan can phai la hinh con.

Dung cu ldy mau can phai dwoc thiét ké dé thuan tién cho viéc lau chui lam sach cac phan bén
trong phia trwdc cai loc

Moi bd phan clia dung cu ma sé tiép xdc véi mau thi cin phai dwoc bao vé khai bi nhiém bén
trong qua trinh van chuyén va bao quan.

6.2.2. B6 miii lay mau c6 cac dudng kinh khac nhau, mii nhon, cé dang khi déng hoc va khéng
tao ra can tré d& khong lam can tré dong khi chinh.

Mi l1dy m&u dwoc ndi véi bng hat (dau 1y mau) hoac voi b loc. Phu luc A néu chi tiét ba thiét
ké da kiém chirng. Cac thiét ké khac cling cho phép ap dung, mién 1a ching cho cac két qua
twong tw.

Dé& ngan ngtra sw rdi loan cla dong khi gan dinh cGa mii Iy mau, cling can ap dung cac yéu
cau sau day:

a) miii lay mau céan phai c6 dwong kinh trong khong dbi doc theo chiéu dai téi thiéu la bang mot
lan kich thwdc dwong kinh trong hoac t6i thieu bang 10 mm tinh tie dinh mdi lay mau, v&i bat clr
mi lay mau nao I&n hon. Xem 7.3.3 dé tinh dwong kinh;

b) moi bién thién cta dwong kinh 16 can phai dwoc stra thanh géc hinh nén nhé hon 30°;
c) cac chd ubn can phai & vi tri cach dinh mi 14y mau téi thiéu la 30 mm;

d) mgi bién thién cua Qw(‘yng kinh ngoai clia cac bd phan clia dung cu l&y mau & vi tri cach dinh
mi 1dy mau 50 mm can phai dwoc stra thanh géc hinh nén nhé hon 30°;

e) cac can tré lién quan dén dung cu 14y mau la:
1) can tré dong khi phia trwéc dinh mii 4y mau;

2) khéng hut dwoc dong khi bén canh va phia sau dinh mdi ldy mau, khi & vi tri cach hon 50 mm
ho&c bang chinh kich thuwéc cta mii Iy mau, véi bat civ mi ldy mau nao Ién hon.

Do diéu nay la can thiét, vi cac ly do co hoc, dbi véi mdi Idy mau hinh cén bé day hoi day thi d&n
dén do bét dinh ctia vung ldy mau hiéu qua. D6 bat dinh nay can phai nhé hon 10 % dé thwc hién
dwoc tiéu chi lAy mau dang tdc. Do do, nén ding mii ldy mau dwong kinh trong hon 8 mm, va
tranh dung mdi ldy mau c6 dwong kinh nhé hon 4 mm.

6.2.3. Ong hat (dau 1ay mau) ddi véi hé théng loc ngoai 6ng khoi



Ong hut can phai cé thanh bén trong nhan va bong, va dwgc thiét ké sao cho co thé dé lam sach
bang ban chai hoac cac phwong tién co hoc khac, la dieu kién can thiét treéc khi lay mau (xem
7.3.1).

Thanh cta bng hut can phai dugc sdy nong va kiém soat duoc nhiét d6 (7.3.4) dé giam thiéu sy
lang dong khi hoac hinh thanh ra cac can tré.

6.2.4. Hop loc, trong dé lap dat cai loc va gia dé cai loc

Mot khi hop loc dwoc dat “ngoai ong khoi”, thi nd phai dwoc say nong va kiém soat dwoc nhiét do
(7.3.4) dé tranh ngwng dong khi.

Hop loc va gia d& cai loc can phai duoc thiét ké theo cach thirc sé khong gay ra dong khi réi gan
cac cho noi.

Dé& gidm bot sy ha ap & cai loc va cai thién sy phan b bui trén cai loc, nén dung gia dé loai
dung cho cai loc hat thé.

6.2.5. Céi’lgc, hiéu suat loc hon 99 % th v&i sol khi c6 dwdng kinh hat trung binh 0,3 pm & téc
do dong toi da dy doan.

Hiéu suét loc nay can phai dwoc nha ché tao cai loc chirng nhan.

Vat liéu lam cai loc phéi khong dugc phan tng voi hoac hap thu hop chéat khi trong mau khi, va
phai bén v&i nhiét, can tinh dén ca nhiét d6 t6i da dy doan dwoc (xem 7.3.3).

Lwa chon cai loc cling phai tinh dén cac can nhac sau day:

a) Cai loc bang soi thy tinh c6 thé phan (rng v&i cac hop chat axit nhw SO, diéu nay dan dén
lam tang khoi lwgng cai loc. Khong nén s dung cai loc loai nay khi diéu dé co thé xay ra;

b) Mac du d6 bén co hoc la yéu, céi loc bang soi thach anh da dwoc minh chirng la loc hiéu qua
trong hau hét cac trwdng hop s dung;

c) Céac loc bang PTFE (polytetrafloetylen) cling d& dwoc minh chirng 1a loc hiéu qua, tuy nhién
nhiét do cla khi di qua cai loc nay phai khong dwgc vwrot qua nhiét do do nha ché tao quy dinh;

d) Kich thuwéc cla cai ch can phéi dwoc lwa chon twong quan vé:i khéi lwong bui ti da cho phép
thu thap trén cai loc. Bieu nay nham ngan ngtra cac hat bui bj that thoat do vwot qua stre chira
cuia gidy loc. Lwong téi da ma c6 thé thu thap cho mét cai loc can phai dwoc nha ché tao cai loc
chirng nhén;

e) Sy sut gidm ap suat qua cai loc va ap suét tang 1&n do thu thap bui trong khi ldy mAu. Biéu nay
tuy thudc vao loai cai loc (vi du dw doan gidm ap tir 3 kPa & toéc dod loc khoédng 0,5 m/s);

f) Khi str dung cai loc co chat lién két bang vat liéu htru co thi can phai can than dé tranh méat
khoi lwvgng do bay hoi vat liéu hiru co khi say cai loc;

g) “Gia tri mau trdng” ctia phép do sé tuy thudc vao viéc lwa chon cai loc (cac tinh chét co hoc, ai
lwe v&i do dm, v,v..);

h) Néu dv dinh Ia dé xac dinh thanh phan cta bui thu thap dwoc thi vat liéu cai loc lam mau trang
cér] duoc t‘hljl’ nghiém dé xac dinh sw cé mét va lwong cla cac vat liéu cé lién quan dén thanh
phan bui can phan tich;

i) Khi tién hanh can mot sé loai vat liéu cai loc (vi du PTFE, v.v...) cAn phai than trong dé tranh
sai s6 do nhiém tinh dién.

6.2.6. Day lay mau khi/bui két hop (thiét ké tuy V), dé& xac dinh phat thai khi éng khoi

Khi cac hop chét thé khi b ket lai sau cai loc, nhirng thé tich bj thét thoat, nhiét d6 hozc ap suét
bi~thay doi déeu phai dwoc tinh dén khi tinh toan téc do lay mau dang toc va khi tinh toan thé tich
mau khi da thu thap duorc.



6.2.7. Cac thiét bi do khi va hut khi, kin khi, khéng bi &n mon va c6 kha nang duy tri chan
khong (4p suat am) sé chiét mot mau khi & tbc dd dang téc dwoc tinh toan thich hop véi kich
thwéc mii ldy mau va diéu kién khi dng khoi.

Hé thdng nay can phai hoi tu cac phuwong tién kiém soat téc dd dong mau, vi du bom cé van tran,
hodc van diéu tiét. Thiét bj ngat cling can phai két hop vao trong hé théng nay dé chan dong khi
xuyén subt qua day lay mau.

Tuy thude vao phuwong thirc do mau (theo khi khd hoac wot), co thé str dung ba loai lap dat day
lay mau chinh. Cac loai khac cling cho phép ap dung, mién la cho cung d6 chinh xac nhw cac hé
thong lay mau dwgc mo ta dwdi day.

a) LAy mau trén co s& khi kho véi cai loc trong 6ng khoi (xem Hinh 5), bao gébm
1) bé ngwng tu va/hoic thap sy khi tao ra do &m ton dw dwdi 10 g/m® & tdc do dong téi da;
2) bom khi ho&c may phun khi nén, déng vai trd nhw mét thiét bi hut;

3) déng hé do lwu lweng, dwoc dung dé diéu chinh tdc dd dong, hiéu chuan theo ddng hd do
thé tich khi khd hoac tdm duc 16;

4) dong ho do thé tich khi khé hogc tdm duc I6; chinh xac khoang 2 % & téc d6 dong dw doan,
két hop voi phép do ap suat tuyét doi va nhiét do tuyét doi chinh xac trong khoang 1 %.
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CHU GIAI
1. dong mau khi khd 5. dong hd do Iwu lwong dién tich thay dbi
O ia dwoc
2. van mot chieu ‘ \
3. van déng 6. dong ho do khi kho
4. bom 7. do nhiét ,do
8. khi @p ké

Hinh 5 — Kiém soat ldy mau str dung déng hé do Iwu lwgng va déng hé do khi kho
b) Lay m&u trén co s& khi kho s dung cai loc ngoai 6ng khoi va hé théng ngung tu (xem Hinh
6), bao gom:
1) bé ngwng tu va/hoic thap siy khi tao ra d &m dw nhé hon 10 g/im® & téc d6 dong cuwce dai;
2) bom khi ho&c phun khi nén, hoat dong nhw mét thiét bi hut;

3) dér]g hé do ,thé tich khi khé chinh xac khoéng, 2 % & Iwu lwgng dong dy doan, kem theo do
ap suat tuyét doi va nhiét do tuyét déi chinh xac dén khoang 1 %;

4) dong hoé do dong hoac tdm duc 16, duoc st dung dé diéu chinh tbc d6 dong, hiéu chuan theo
dong ho do thé tich khi khd hoac tam duc 16.
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CHU GIAI
1. dong méau khi kho 6. df\)ng hd do khi khd
2. van mét chiéu 7. do nhiét do
3. van déng 8. khi ap ké
4. bom 9. ddng hd do Iwu lwong dién tich thay ddi

5. van chdng tran duoc

Hinh 6 — Kiém soat lay mau sir dung déng hd do khi kho va déng hd do dong thir cap
c) LAy mau trén co sé khi wét véi cai loc ngoai 6ng khoi (xem Hinh 7), gobm:
1) 6ng céch ly hoéc dwerc gia nhiét, dung dé ngan nglra si ngwng tu hoi &m phia tredc dau
lay mau;
2) bom nén khi ho&c may phun khi nén, lam chirc n&ng nhuw thiét bj hut;
3) tdm dyc 16 khong ngwng tu hoac thiét bi co tinh nang tuong dwong dung lam déng hé do
dong. Cac phép do nhiét d6 va ap suat (tuyét doi va chénh léch) tai tam duc 16 (dong ho do dong)

phai chinh xac dén 1 % va tdm duc 16 phai dwoc hiéu chuan trong khoang 2 % cua tbc do dong
dw tinh.
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. dong méau khi wét

. do nhiét do

. thm duc 16 gia nhiét
. van déng

. khi ap ké

. bom khi

Hinh 7 — Kiém soat lay mau bing cach sir dung ddng hé do Iwu lwong va dong hé do khi
kho
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6.3. Vat liéu dung dé thu bui
6.3.1. Nwére tinh khiét, da loai ion va loc.

6.3.2. Axeton, loai chat lwgng cao cé can nhé hon 10 mg/l.



6.3.3. Binh chtra sach v6i cac kich c¢& phu hop (vi du 250 ml) dé git va van chuyén cac dung
dich xuc rtra.

6.3.4. Nut dé dong cac éng tuyp. Nt dwoc dung phai khéng cuing vat liéu véi mau nhiém ban.
6.4. Thiét bi dé 6n dinh va can

6.4.1. Binh can, ding cho quy trinh 1am kho d6i voi dung dich xtc rira, cé khoi lwong phi hop
VGi loai can dwgc dung. Thay tinh va do st la nhirng vat liéu pht hgp cho binh chira nay; khong
nén dung binh lam bang polyme.

6.4.2. Binh hat &m, dwoc dét trong phong can, véi chat am phu hop (silica gel, canxi clorua,
V.V).

6.4.3. Lo say, loai thong dung, kiém soat dwoc nhiét do trong khodng + 5 °C.

6.4.4. Can, v&i khoang chia tr 0,01 mg dén 0,1 mg, twong thich véi cac lwong can duoc can.
Tuy theo vi tri phong can, can phai lwu tam dac biét dé tranh can bj rung, bién dong do thay dbi
dd am, nhiét dé kho va khéng khi kho.

6.4.5. Nhiét ké va am ké gan voi can.

6.4.6. Khi ap ké.

6.4.7. Tuy vao qua trinh bay hoi, cAn c6 dau hat va tam gia nhiét dung cho qua trinh lam bay
hoi clia dung dich xuc rtra.

7. Quy trinh ldy m4u va can
7.1. Cac khai niém chung

Trwéce khi tién hanh cac phép do, can thdo luan véi ngwdi lién quan cla nha may vé muc dich lay
mau va quy trinh ldy mau. Ban chat hoat dong ctia nha may, vi du nhw tinh trang hoat dong én
dinh ho&c theo chu ky, déu cé thé anh hwdng dén chuwong trinh 1dy mau. Néu qué trinh hoat
doéng ctia nha may cé thé thuye hién & tinh trang n dinh, thi duy tri dwoc didu nay trong qua trinh
ldy m&u la rat quan trong.

Ngay, gi& bat dau, khoang thdi gian khéo sat va giai doan ldy mau, ciing nhw diéu kién van hanh
nha may trong céac giai doan nay can phai dwoc thdéa thuan véi ban quan ly nha may. Can co tinh
toan so bd dé xac dinh dwdng kinh dau ldy mau hoac/va thoi gian 14y mau thich hop. Thoi gian
ldy mau dai hon hodc dau 1y mau rong hon va téc dd dong mau cao hon cé thé can thiét dé thu
dwoc khéi lwong mau loc dd I6n hon khéi lwgng mau trang.

Can c vao dbi twong do va dac tinh khi ctia dng khéi, ngudi 1dy mau phai:

a) lya chon hop loc ngoai 6ng khéi hodc trong éng khoi;

Néu khi éng khoi bj b&o hoa voi hoi nwée hodc chiva lvgng dang ké SOs, thi nén dung hép loc
ngoai ong khoi.

b) Iwa chon nhiét d thich hop dé &n dinh va lam khé hoc loc trwdc khi va sau khi lay mau;

Khi str dung hop loc ngoai éng khéi, d&t ché dé nhiét do cho hop loc ngoai dng khéi theo quy
dinh clia co quan quan ly hodc xac dinh theo cac ly do ky thuat.

c) lay mot mau trang sau méi loat phép do va it nhét sau tirng ngay 1y méu theo nhw quy trinh
mo ta trong 7.5.3, khong kh&i dong thiét bi hat hodc chi lay mau trong khodng thi gian dwai 1
min.

Diéu nay dan dén sy danh gia két qua phan tan cho toan bg quy trinh khi ngudi van hanh thuc
hién doi voi nong d6 bui gan bang khong (zero), do nhiem ban cai loc va dung dich rira trong qua
trinh thao tac tai hién trwdng, do van chuyén, bdo quan tai phong thi nghiém va qua trinh can,
V.V...

Khi lay mAu, dong thoi phai giam sat tbc d6 dong tai mat phang lay mau, nham kiém tra nhirng
bién ddi tdc do dong cé thé co trong 6ng dan.



Nhiét do, ap suét, ham lugng &m va khéi lvong phan ti clia khi 6ng khoi can phai duoc xac dinh
tai noi ldy mau nham tinh toan cac diéu kién lay mau dang tbc va hiéu chinh cac di liéu phat thai
thuc te so v&i cac diéu kién tiéu chuan. Nhirng théng sé nay can duoc quan tric tai tirng diém
ldy m&u néu chung thay ddi theo khéng gian va thoi gian trong giai doan thi nghiém véi mirc
vuot qué + 10 % yéu cau dang téc (7.4.3).

Khi biéu dién ndng do bui theo khi khd, thi phai xac dinh ham lwgng &m cia khi 6ng khoi. Néu
noéng do bui dwoc hiéu chinh do quy dinh theo ndng d6 oxy hoac cacbon dioxit xac dinh thi phai
do oxy hoac cacbon dioxit.

7.2. Quy trinh can
7.2.1. Phan dwoc can

a) Tly theo sw bc“')’ tri sap xép bén trong, nhirng bd phan cla hé théng loc dwoc can trwdc va sau
khi lay mau c6 thé la:

1) chi riéng cai loc;

2) céi loc va gia d& cai loc;

3) cai loc, gia d& cai loc va phan dén vao hop chira cai loc ké ca mii lay mau (tuy theo thiét ké
cua hé thong nay).

Voi truong hop thir nhét va thir hai, bui tich tu tlr dau mai lay m&u dén cai loc can phai dwoc thu
hoi va can.

Vi truong hop thi ba, bui tich tu phia trwdc ci loc cling dugc thu hdi va can, nhung can st
dung loai can cé thé can duwoc lwgng can Ién hon nhivng khéi lwong can cla cai loc, gia d& cai

loc va phan dan vao budng loc va miii ldy m&u v&i méc chinh xac dwgc quy dinh. Cac bé mat
bén ngoai can dwoc lam sach trwée khi can véi ki thuat thanh thao ctia phong thi nghiém.

b) Tuy theo loai thiét bi Idy m&u dwoc st dung, cac phan dugc can co thé 1a cai loc (co hoac
khéng c6 gia d& clia n6) hodc ca cac phan phia trwéc cai loc. Cac phwong an gém co:

1) cai loc va bui dworc tich ty trwede cai loc;

2) cai loc va hép chwra cai loc va bui dworc tich tu trwdc hdp chira cai loc;

3)“rr|1f1i ldy mau, cai loc va hop chira né va cac thanh phan khac két néi mai lay mau véi hop chira
cai loc.

Déi vai trwong hop thir hai va ba néi trén day, tat ca cac phan lién quan can dwoc x ly trudc va
sau dé theo quy trinh mo ta trong 8.3 dwéi day va dwoc can cung nhau ma khong thao tach roi
nhau.

c) Tuy theo hé théng dwoc st dung, cac dung dich thu dwoc tir cac thanh phan xtc riva cé thé
dwoc lam cho bay hoi va can trong cling binh chira hodc chuyén sang mét binh chira nhé hon
dé can theo cac k¥ thuat phong thi nghiém.

7.2.2. Xtr ly cac phan dworc can trwédc khi lay mau

Cac phan duoc can can phai dwoc sdy kho trong 16 sy it nhét 1a 1 h & nhiét do 160 °C (xem
Diéu 8 cho nhirng trwdng hop dac biét).

Sau khi say kho, cai loc va/hoac coc can can duoc dat vao binh hit m dé trong phong can it
nhét 14 8 h dé dam bao la cai loc da duwoc on dinh trong cung cach thirc subt qua trinh st dung

né (nghia la chuan bi va can cudi cung). Déi v&i cac phan dwoc can co kich thwdc rong va ca
binh can, thoi gian 6n dinh c6 thé dén 12 h.

7.2.3. Tién hanh can
Can cai loc trén mot can dién tl phu hop véi d6 chia thang can it nhat la + 0,1 mg.

Vi khéi lvgng mau duoc xac dinh bang cach tinh sy khac nhau gitra s6 ligu, thuong la thu duoc
trong khoang mét hoac hai tudn, nén can phai rat can than dé tranh sai sb can do thang do cta



cé}n bi tréi, do cac phan dwoc can cé nhiét do khéng khéng dd can bang nhau va do khi hé’u thay
do6i (xem vi du trong Phu luc C). Vi vay, triwdc khi tién hanh can thi ngwoi phan tich phai kiém tra
tinh dung cda quy trinh can.

Trwdc mdi loat can:
a) hiéu chuan can theo khéi lwgng tiéu chuan;

b) tién hanh kiém tra bd sung béng cach can “phan kiém tra”, tuong duong voi cac phan khac va
Xt ly trwde vai cuing diéu kién, nhung khéng dwoc 1am nhiém bén.

c) ghi chép lai diéu kién khi hau trong phong can.

Khi can cac phan c6 thé tich I&n (vi du cbc thiy tinh beco/(cdc cé mé) thi nhiét do va ap suét
khong khi cé thé anh hwéng 1én khéi lwong biéu kién. Didu nay cé thé biét dwoc béng cach dung
chudn khéi lwong ctia vat can kiém tra. V&i nhirng didu kién nay, can ap dung hiéu chuén phép
can. Xac dinh cac hiéu chuan phép can dwa theo cai bién khdi lwong biéu kién cta ba phan kiém
tra twong dwong ctia méi loai (cai loc gébm cé gia d&, binh chira, v.v) (xem Phu luc C).

Ciing can phai chi y déi véi hién twong can bj sai do:
- tich tinh dién, thi phai lam cho trung hda hodc cho phéng hét dién;

- vat liéu cla cai loc hodc/va bui cé dic tinh hut &m va bay hoi, didu nay cé thé dan dén lam tang
hodc gidm khéi lwong. Vi ly do nhu vay, phai can that nhanh trong vong 1 min, sau khi lay ra khdi
binh hat Am. LAy thém hai s6 doc trong khodng 5 s sau sb doc dau tién. Néu cé hién twong tang
hodc giam sé doc lwong can theo thoi gian, do ban chét clia vat liéu ché tao cai loc thi can co
quy trinh dac biét nhw ngoai suy sé doc theo cac diéu kién ban dau.

- nhiét do khac nhau nhé gira cac phan dwoc can va mai trwéng cé thé gay can tré hoat dong
clia can
7.2.4. Xtr ly cac phan dwoc can sau lay mau

Lam khoé cac phan dwoc can trong 16 sdy it nhat 1 h & nhiét d6 160 °C (xem thém & Diéu 8 ddi
v&i tredng hop dac biét).

Sau khi sy, can béng nhiét d6 cac phan dwoc can véi nhiét dd mai trwdng nhw mé ta trong
7.2.2.

Néu nghi ngd c6 thanh phan phan (ng hodc bay hoi, tién hanh sdy & nhiét do ldy mau, dung
dong khi nito kho.

7.2.5. X ly dung dich xtc rira sau lay mau

Tt ca cac dung dich xuc rira (nwdc va axéton) tr moi phan phia trwédc cai loc nhuw md ta trong
7.3.5 ddu dwoc mang vé phong thi nghiém dé xo ly tiép theo. Phai can than dé khong xay ra
nhiém béan.

Chuyén dinh lwong cac dung dich nay vao cac binh chira khé va da dugc can trwdce. Trong qua
trinh bay hoi, khéng dwoc dun hén hop cac dung dich nay. Vi thé tich cta dung dich bj gidm
trong qua trinh bay hoi, nén st dung loai binh nhé.

CHU THICH C6 hai phwong phéap da tirng duoc thir nghiém dbi véi su bay hoi: 1) bay hoi trong
16 sdy & nhiét do 120 °C va ap suat khi quyén. Can mot hé théng thdi khi nito sach dé 1am loang
khi axeton bay hoi dén mirc an toan; 2) bay hoi trong mét hé thdng kin (binh hit &m). D&t nhiét
do ban dau & 90 °C va gidm ap suét dén 40 kPa (tuyét dbi). Ap suét cling nhw nhiét d6 dwoc
tang dan, dén chu ky cudi thi tang I&én 140 °C va 20 kPa (tuyét déi).

Sau khi bay hoi, dat cbc can trong 16 sdy trong 1 h & nhiét do 160 °C (xem Diéu 8 dbi vai trwong

hop dac biét). Chuyén binh can vao binh hat dm. Sau khi can béang nhiét d6 trong phong can nhw
mo ta trong 7.2.1, tién hanh can binh can, ké ca can dong sau bay hoi.



Do khéi lwgng binh can la twong ddi I6n hon so véi can duoc nghién ciru, thay dbi ap suét khi
ap c6 thé lam anh hwdng dén viéc can. Do do, can it nhat ba binh cén rong c6 cung kich ¢& cho
moi loat can, sao cho mgi thay d6i khoi lwgng déu co thé dwoc sir dung dé hiéu chinh.

Lam it nh&t moét mau trdng cho méi dung méi béng cach str dung cung thé tich nhw khi dung dé
xuc rira.

7.3. Lay mau
7.3.1. Chuan bij

Dung cu phai dwgc lam sach (co va xgc rra), hiéu chuan va kiém tra trwéc khi mang dén dia
diém thi nghiém. Khdng dwoc dung bat cir phan nao cla day lay mau da tieng dugc siv dung
trwdc day dé 14y mau khi cé ndng dd bui cao ma chwa thao ra va lam sach.

Tuy theo chuwong trinh do, cai loc va cac phan kém theo dugc can déu phai dwoc chuén bi cho
tirng dot mau. O day la gom cac phan dung cho lay mau trang va cac phan bo sung dé tao thuan
lgi cho qua trinh lay mau va dy phong khi dung cu bi héng héc.

Tién hanh quy trinh can theo 7.2.3.

Tat ca cac phan duoc can, ké ca 6ng hat va cac phan hodc dung cu khac sé tiép xuc vai mau (va
sé dwgc xuc rira sau do) déu phai dworc gilr gin khéi bi nhiém ban trong qua trinh chuyén ché va
lwu gitr bao quan.

7.3.2. Trwée khi do

Kiém dinh cac kich thuwéc clia 6ng dan khi dinh 1y méu bang cach dung mét thanh do, kinh
ngdm dung cho ngudi khdo sat hodc phwong tién khac. Lwa chon sé lwong va dia diém 14y mau
theo 5.4 va Phu luc B. Panh d4u Ién dng Pitot va dng ldy mau khoang cach tir cac diém lay mau
dén diém vao cua 16 tiép can.

Do nhiét do va tbc do khi tai cac diém do trong 6ng dan khi, ciing kiém tra ca kha nang bién dong
ctia dong khi theo truc ctia dng dan, va kiém tra xac nhan lai xem cac yéu cau cla 5.3 1a tuan tha
dang. Néu khéng, xem 7.4.1.

Do khéi lwgng phan t& va ham lwgng 4m cua khi 6ng khoi.

Dé kiém tra bién dong theo thoi gian cla dong khi trong dng dan trong khi ldy mau, dwa éng Pitot
tai cac diém cb dinh thich hop clia méat cat 1ay mau dé& quan tric téc do dong khi dng khéi trong
khoang thdi gian 1dy mau. Quan trac nhiét do va/hodc ndng dé CO,/O, trong 6ng dan khi (hodc
céac thong sb lién quan khac) ciing cé thé cho biét dwoc tinh 6ng dinh cia sw van hanh cla
ngudn thai cb dinh.

Cén tinh toan so bd vé thoi gian 1y mau va cac tbc d6 dong dwoc do dé Iwa chon mdi lay méu
thich hop theo yéu cau & 6.2.2 va 7.3.3.

7.3.3. Tinh toan dwong kinh ctua mii lay mau

Bé co thé lay mau khi dang toc & mét gidi téc do dong rong, dung cu lay mau can phai gom mot
bé cac mdii lay mau vadi cac kich thwéc dwong kinh khac nhau.

Buong kinh mii ldy mau dwoc tinh toan theo déc trung thé tich toc do dong di vai day lay mau
cu }hé duwoc st dung, hodc theo gia thiét ban dau cla khoi lwgng bui dy tinh can thu thap (gid
thiét nay cé dwoc thdng qua tinh toan qua trinh hoac bang cach lay mau so bd).

7.3.3.2. Tinh toan dwong kinh ctia miii ldy mau tir téc do dong cua day lay mau dic trung
Dua theo van téc khi da xac dinh tir trudc (vs) tai tivng diém ldy mau, yéu cu rang

Vy = Vs ( trong d6 v, 1a lwu lwgng cha khi di qua mdi lay mau), A, dién tich clia mi lay mau (va
lic d6 ky hiéu dwdng kinh ctia mdi lay mau la D,) dwoc tinh theo cong thirc sau:



An = —ﬂ-(DH)Z = &
4 %

n

(4)

Néu dwaong kinh mii (D,) khéng phu hop, thi can téc do dong theo thé tich g, khac nhau (hozc
day lay mau khac nhau).

7.3.3.3. Tinh toan dwong kinh ctia miii lay mau cho mét th&i gian 1ay mau c¢6 dinh

Trong mét s6 trwong hop, thoi gian 1ay mau dwoc quy dinh. V&i yéu cau nhw vay co thé phai
tang thé tich toc d6 dong nham dé thu thap du khoi lwong bui dé can. The tich toc do6 dong nay
c6 thé dwoc tang bang cach tang kich thuwdc mii lay mAu, tuy nhién, thay dbi trong thiét ké day
l&y mau 13 can thiét dé tao thuan loi cho yéu cau tang tbc do dong.

Thé tich téc do dong qua mii lay mau (9v) 1a (qv) = Anvy,, trong do A, la dién tich cia mdi l4y mau
va v, la téc do ctia dong khi di qua mii 14y mau.

O diéu kién dang téc, v, 1a béng tbc dd dong khi (vs), hodc vy, = ve.

Vi vay, tir Didu 6 va & diéu kién 1ay mau dang téc,

qV = % = Anv/'l = A/'IVS (5)
va
4 = th~ 6)

hoac, tr phwong trinh (6)

m

Coxp LV,

trong do:

A, dién tich ctia mdii 1ay mau;

Cexp NGNG d0 bui du tinh;

m khéi lwong bui;

tthoi gian

q, thé tich tbc do dong di qua mii mau;
vs tbc d6 dong khi di qua éng khoi;

v, tbc dd dong khi di qua mii 1y mau;
v, thé tich khi di qua mdii ldy mau;
7.3.4. Mau trang

L&y mo6t mau trdng sau méi loat do hoac it nhat mot 1an mot ngay, theo quy trinh ldy mau mé ta
trong 7.3.5 ma khong khéi dong thiét bi hat, va gite mdi ldy mau trong ong dan khi trong 15 min &
goc 180° so véi hwéng clia dong khi. Diéu nay dan dén sy danh gia két qua phan tan cho toan
b6 quy trinh vi ngudi van hanh thwe hién déi véi ndng dd bui gan bang khéng (zero), nghia 1a vi
nhiém ban cai loc va dung dich rira trong qua trinh lwu gitr tai hién trwdng, do van chuyén, bao
quan tai phong thi nghiém va qua trinh can. Tt ca mau trdng can phai dwoc bao céo riéng.

Gia tri mau trdng dwoc bao cao theo miligam trén mét khéi, dworc tinh theo trung binh thdi gian
lay mau ghi dwgc trong qua trinh do tai hién treong.



7.3.5. Quy trinh ldy mau
Can phai lam theo cac bwdc sau day khi tién hanh 1ay mau.

a) 1ap ndi dung cu lay mau, kiém tra d6 kin bang cach bit kin mdi 1dy mau va khai dong. Do téc
do dong khi ro ri,vi du bang dung cu do s bién thién ap suat sau khi tao ra chan khong cua day
lay mau & ap suat lay mau cwe dai, phai dudi 2 % cua toc d6 dong thdng thudng. Trong qua
trinh lay mau, giam sat s ro ri théng qua do lién tuc nong d6 cua thanh phan khi lién quan (CO,,
O,, v.v) ca vira tryee tiep trong Ong dan khi va ca phia sau day lay mau. Phat hién ra sy khac
nhau gitra nong d6 tieng khi nay cho biét la c6 sw ro ri trong cac phan dung cu lay mau dat ngoai
ong khoi. Khi dé phai tim ra cho ro ri va khac phuc.

b) Iam néng cac phan lién quan cla day &y mau theo yéu ciu nhiét d6 cla cai loc da chon, vi du
bang nhiét d6 ong khoi hoac la nhiét d 160 °C + 5 °C. Bua day lay mau vao trong 6ng dan khi
cung voi mii lay mau, néu co thé va hwéng mii lay mau ve phia cung huéng ctia hudng dong
khi thai, tranh lam dau tiép xuc v&i cac thanh cta ong dan;

Bit kin ché hé cua 16 tiép can dé giam thiéu khéng khi tham nhap hodc ngudi ldy mau b tiép xuc
vOi khi déc.

c) quay dau ldy mau cho dén khi dén khi mii ldy mau hwéng vé phia trén (nguwoc hwéng cla
dong khi thai) khodng + 10°, mé& van, khéi dong thiét bj hat va diéu chinh téc d6 dong dé dat
dwoc didu kién 1y mau dang téc trong khoang + & % ;

d) thoi gian 14y mau & mdi diém da chon can ddng nhét;

e) téng thoi gian 1y mau phai it nhat 1a 30 min;

f) trong khi 1y mau, it nhat ctr 5 min kiém tra mot 1an va didu chinh tbc do6 dong dé duy tri diéu
kién Iy mau dang téc trong khoang + % ;. Quan tréc lién tuc hodc ct 5 min ghi lai ap suét

dong luc hoc do dwoc & dng Pitot hodc hé thong do thich hop khac dwoc Iap cb dinh hodc gan
trén dung cu lay mau (xem 8.3);

CHU THICH Thuc hanh tt phong thi nghiém Ia c» 5 min, dung dong hé do khi khé ghi lai nhiét
do va ap suat khi va st dung két qua nay dé tinh thé tich mau lay dwoc cudi cung.

g) khong ngirng viéc Iy mau mdi khi di chuyén day Iy mau theo cac diém lay mau, va phai ngay
lap ttrc dieu chinh toc dd dong dé duy tri diéu kién dang toc;

h) ghi lai thoi gian ldy mau va thé tich mau da 14y hodc tbc dd dong tai méi diém lay mau;

i) khi hoan thanh viéc 1y mau & tét ca cac diém lay mau da chon clia cling mot duong lay mau,
dong van va thiét bj hat, lay day lay mau khdi 6ng dan khi va dat lai vao dwong lay mau tiép theo;

Dé& do dong khi néng do thap, nén chi diing mét cai loc cho toan bd phép do (lAy mau tich Idy).

Lwong bui thu dwoc trén cai loc va lwu lwong khi di qua cai loc khédng dwoc vuot quéa chi dan cla
nha san xuat.

j) khi viéc ldy mau da hoan toan két thic & moi diém lay mau thi:
1) g& day l4y mau ra sau khi da dong van va déng thiét bi hut;

2) kiém tra sy ro i clia dung cu theo nhw 8.4 a) néu khong phat hién sw ro ri trong qua trinh lay
mau;

3) thao ro&i dung cu l&y mau va kiém tra bang mat cai loc, gia d& cai loc xem cé dau hiéu rach v&
ho&c d4u viét gi khong do ap suét hodc d6 am (dung cu l4y mau da van hanh dwéi va qua gan
véi diém swong). Néu phat hién thay c6 dau hiéu gi thi phép do da lam 1a khéng c6 gia tri. Ciing
nén kiém tra sy phan bd khéng déng déu cla bui trén cai loc.

k) do va ghi lai ap suét khi ap;



l) dat cac phan can dwoc can vao trong mét binh chira day kin va khong nhiém tinh dién dé van
chuyén vé phong thi nghiém dé can (xem biéu 7).

7.3.6. Thu héi bui dong lai phia trwéc cai loc
Xuc rira tat ca cac phan khong can phai can ma da co tiép xdc véi khi mau & phia tredc ci loc
dé thu héi bui I&ng.

Phai rat can than dé tranh lam nhién ban mau néu quy trinh rira dwoc tién hanh tai hién trudng.
Qua trinh xuc rira theo quy trinh sau day:

a) Xuc rira mét trong clia mdi lay mau, chd gap khuc va phan trudc clia hop chira cai loc mét
cach can than voi nudc vao trong mét cai chai chira. Khong dwoc dé bui tir ngoai roi vao trong
chai. Xuc rira lai cac bé mat nay v&i axeton va thu gom axeton vao cling chai chira.

b) D& xtic rira 6ng hut (dau Idy ma), bit kin mot dau va db nwoc vira phai vao dé lam wot va lam
sach bé mat phia trong (1/3 dén 1/2 thé tich cta ong hut) roi bit kin dau con lai. Quay 6ng hut
theo truc doc mét vai lan. Rét nuéc vao trong binh chira dung dé van chuyén. Lam lai cung quy
trinh v&i nwéc & lan xuc rra thr hai, tiép theo xdc rira véi axeton.

Khéng dwoc lam sach bé mat bang phuong phap co hoc dé thu héi bui tich tu phia trudc cai loc
sau khi lay mau. Tuy nhién, can thiét lam sach va xuc rira dung cu lay mau bang phwong phap
co hoc trwédc moi loat do.

Ma&u trang phai bao gom mat lan xuc rira ctia mét hé thong lay mau da dwoc lam sach trude do.
Dé c6 mau tréng xuc rtra thi xdc riva theo quy trinh dé@ noi & trén day, lam bay hoi va can theo
cung quy trinh nhw doi véi xuc rika mau.

7.4. Tinh dung cta két qua

7.4.1. Cac théng s6 phu thudc vao nguén tinh

Néu viéc do khi thai duoc tién hanh & mat noi khdng thich hop, hodc duoc thuc hign dudi digu
kién bj anh hwéng do sw hoat dong ctia nha may, thi tinh ding clia mau cé thé bi nghi ngd va két

qua duoc 1a khéng chac chan. Trong nhirng trwdng hop nhw vay bao céo thir nghiém phai bao
cdo rd la phép do khong dwoc tién hanh theo nhitng quy dinh cla tiéu chuan nay.

Chi tle} vé dac tinh cta dong,khl tai dia diém 14y mau va/hoac vé sy bién thién cta téc do dong
trong O0ng dan khi trong khi lay mau can dwa vao trong bao cao két qua do cung v&i cac giai thich
dau du.

7.4.2. Kiém tra sw ro ri

C6 thé gay ra sai sb6 dang ké do bi ro ri trong day l4y mau, dat biét 1a cac phan chiu diéu kién
chan khoéng.

Vi vay, trudc va sau méi lan do, day lay mau can phai dugc kiém tra ro ri bang cach bit dau mii
lay mau va khai dong thiet bj hut. Toc d dong cao nhat bang 2 % toc do dong binh thuong &
dieu kién chan khéng toi da trong khi lay mau, néu khéng thi phép do khdng c6 gia tri.

7.4.3. Téc do dong dang téc

Néu toc d6 dong thuc té di qua mdii lay mau sai khac + 10 % so véi téc do dong dang téc theo ly
thuyét trong ca qua trinh lay mau, thi phép do téc d6 dong can phai thiwc hién lai.

Néu tiéu chi nay khéng dap (rng dwoc do sw bién dong toc d6 dong trong 6ng dan, xem 7.4.1.
7.4.4. Bui dong lai trén cac phan khéng dwoc can phia trwéc cai loc.

Khi lwgng bui dong lai trén cac phan khong dwoc can phia trudc cai loc can duoc bd sung vao
khoi lwong bui thu dwoc trén cai loc va tr cac phan dwoc can.

Yéu cau nay co thé khong can quan tdm dén néu cai loc st dung trong éng khoi khong bi uén
cong gitra mii Iay mau va cai loc, mién sao cai loc dwoc dung trong diéu kién co khi thai khong
bao hoa, nhiét d6 cao hon nhiét d6 héa swong clia khi dng khoi, va néu da tién hanh xac dinh



tinh ding cutia phép thtr & didu kién twong tw véi qua trinh do mau dé minh chirng réng bui dong
lai khdng qua 10 % gia tri gi¢i han cla gia tri trung binh ngay quy dinh cho qua trinh do.

7.4.5. Xac dinh tinh dung cua viéc thu thap mau

Loat do c6 gia tri dung chi khi khéi lwgng bui thu thap duoc trong qua trinh lay mau it nhat 1a gap
5 lan gia tri mau trang.

7.4.6. Tom tat cac yéu cau cua tiéu chudn nay

Tém tat cac yéu cau cla Piéu 4 va Diéu 5 cla tiéu chuan nay dwoc néu trong Bang 3.
8. Cac khia canh b6 sung

8.1. Tinh chéat nhiét caa bui

Bui dwoc phat thai ra néi chung la 6n dinh véi nhiét. Tuy nhién, trong mét s qua trinh 14y mau
khi nay c6 chtra cac hop chét ban bay hoi hodc khéng 6n dinh (nghia 1a dang bui & nhiét do
thap, dang khi & nhiét do cao). Trweng hop nhw vay, néng do bui do dwoc tuy thudc nhiét d6 loc
va/hoac tly thudc vao nhiét do 1am kho trwéc [an can sau cung.

Hién twong nhuw vay da tirng dwoc bao cao trong mot sé nganh céng nghiép, vi du:
- nha may nhiét dién c6 1ap quy trinh kh lwu huynh, vi xdy ra hydrat hoa;

- nha may nhiét dién d6t dau nang hoac chay bang dong co diézen, vi sy co mét clia khi SO,
va/hoac cac hgp chat hiru co;

- 16 nAu thay tinh, vi sy cé mé&t ctia hop chét bo ban bay hoi;

- dbt chét thai voi qua trinh xa ly khi wét va khi ban kho.

Sw khac nhau trong ndng do bui do duoc (Ién dén hé sé 10) da tirng xéyrra va vi thé trong nhiing
treong hop nhw két qua do dwoc can phai kem theo véi nhiét do cong bd (nhiét do cao nhat ma

mau bui da 13y va duy tri trede khi can). Do dy tinh c6 sy thay ddi cwe manh cda tinh trang mau
khi nén khong thé 4n dinh mét gia tri nhiét do quy wéc co thé thich hop cho moi trwérng hop.

Tuy nhién, viéc bay hoan toan cac hop chat hiru co bay hoi sé bat budc phai & mét nhiét do loc
rat thAp va qua trinh 1dy mau phai d&t biét can than, nén két qua thu dwoc co thé tai 1ap hon néu
cac hop chat nay khong dwoc bay hodc tiép tuc bi bay hoi thém khi lam khé. Cho nén nhiét do
quy wéc 160 °C dé co thé tranh dwoc viéc bay hau hét cac hop chét bay hoi va phan giai hau hét
cac hydrat n6i chung la thich hop.

Theo diéu quy wéc nay, cac phan cta day ldy mau can dwoc can vi vay phai la
a) 6n dinh & 180 °C trwéc khi lay mau.

b) dat nhiét d6 bang ho&c nhé hon 160 °C trong qua trinh l4y mau.

c) 6n dinh & 160 °C sau lay mau.

Bang 3 - Toém tat cac yéu cau - Thiét bi va diéu kién lay mau

Dung cu dé thu thap bui Gia tri
dwdng kinh trong mii l4y mau, d >4 mm
Dién tich mi ldy mau: do khéng dam bao do +10 %
Mii l4y mau: chiéu dai v&i dwong kinh trong khong ddi > 10 mm
Mi l4y mau: bién thién géc dwong kinh < 30°
Chb gép khuc: ban kinh clia dwérng udn >1,5d
Chiéu dai doan thang cta mi lay mau trudc chd uén > 30 mm
dau tién




Dinh mii Iy mau: khoang cach dén cac ché can tré

> 50 mm

Hiéu suat cua cai loc (thtr nghiém sol khi 0,3 um)

> 99,5 %

Vat liéu cla céi loc (sy hap thu cla céc thanh phan)

Khoéng phan (ng va khéng hap thu

B& ngwng tu, thap say khi: dd 4m con lai cta khi <10 g/m3
D06 khéng dam bao do clia ddng hd do thé tich khi +2%
Do khong dam bao do ctia phép do ap suét tuyét dbi +1%
D6 khong dam bao do ctia phép do nhiét do tuyét dbi +1%
Su sap xép theo dwdng thang ctia mii lay mau +10 %
Tiéu chi dang tbc (d6 khéng dam béo do ciia phép do + 100,
trung binh) >
Phép thtr ro ri <2%

Khoang chia cla thang can (mg)

0,01 mg dén 0,1 mg

Do khéng dadm bao do clia phép can

< 5 % gia tri gi¢i han LV* &n dinh cho
qua trinh can (xem 7.4.4)

Khoang thoi gian gitr nhiét cta dau ldy mau - budng loc
duwoc lam néng

>8h

Gié tri mau tréng

<10 % gia tri gi¢i han LVa 4n dinh
cho qua trinh lay mau hoac 2 mg/m3
m6t khi mau trang co gia tri nhé hon

Dé khong dam bao do clia phép do thoi gian 1dy mau +5s
Dé khong dam bao do ctia phép do tuyén tinh
(dwong kinh éng dan khi) +1%

(dwong kinh mi ldy mau)

+ 2 mm hoac £ 5 % mét khi Ion hon

Dia diém lay mau

Goc dong khi < 15°
Dong khi dm khéng co
Chénh léch ap suat (6ng Pitot) > 5 Pa
Ty sb gitra tbc dd dong khi cuc dai va cyc tiéu 3:1

Chiéu dai doan thdng trwéc mat phang lay mau

> 5 duong kinh thudce thay e
(khuyén nghi)

Chiéu dai doan thdng sau mat phang lay mau

> 2 dwong kinh thuéc thay e
(khuyen nghi)

Chiéu dai doan thdng trwdc ctra phat thai khi

> 5 dwong kinh thudc thay lue
(khuyéen nghi)

Sé lwong cac diém ldy mau

Xem Bang 1va2

Dung cu dung do dic tinh khi 6ng khéi

Nhiét do tuyét dbi

£1%

Mat d6 khi 6ng khoi

+ 0,05 kg/m°




LV = gia tri gi&¢i han

Tuy theo céc yéu cau quy dinh sau cung va s dy quyén cla nha may, theo loai khi thai dac biét
hoac theo muc dich cu thé cla phép do, c6 thé chap nhan ap dung nhiét 46 quy wéc khac: Vidu
néu sol khi ho&c cac hop chat ngung tu dwoc xem xét dén thi nhiét do can phai gidm xudng
trong qua trinh x& ly sau lay mau.

Trong moi tredng hop:

- phan duoc can can phai on dinh trwoc khi lay mau (7.2.1) & nhiét d6 it nhat Ia 20 °C cao hon
nhiét d6 cwc dai dat dén qua trinh lay mau va xtr ly sau lay mau;

- nhiét d6 trong khi 1y mau va trong khi 6n dinh trwdc khi can phai dwgc néu ra trong bao céo
th&r nghiém.

8.2. Tich tu bui phia trwéc cai loc

Cong viéc thuc nghiém da cho thay rang bui dong lai trwdc cai loc khong thé bé qua khi lay méu
nong do bui. Thwc nghiém cling da cho thay rang sai so dang ke co thé tham gia vao phep do
neu cac vat chat lang dong nay khong dwgc thu hoi can than.

Bui dong lai tuy thudc vao dung cu lay mau déc tinh cta bui dwoc lay mau. Vi vay, tat ca cac
phan khéng dwoc can trong day lay mau phai dwoc kiém tra sy tich tu bui va néu co bui tich tu
thi phai thu gom lai.

Cac bui lang c6 thé thu gom lai bang cach dung quy trinh xuc rira néu trong 7.3.6 sau méi loat
phép do, ho&c it nhat 1a sau tirng loat phép do trén cling mot mat phang 1y mau va it nhat mot
lan mot ngay. Néu thu gom bui dong vao luc két thic mét loat phép do, thi khéi lwgng bui thu
thap luc dé dwoc quy cho la cac phép do riéng I8 theo ty |é véi khoi lwong bui da thu thap trén
trng céi loc.

8.3. Cai thién quy trinh can

Cong viéc thuc nghiém da cho thay rang tinh khong 6n dinh khi can co lién quan khong chi voi
tinh nang cdia can ma con lién quan dén ca qua trinh can. Vi vay, trwéc khi thwe hién phép can,
ngu i can phai thiét Iap ra va kiém tra tinh ding cla quy trinh can cta minh, k& ca dung cu lay
mau va cai loc dwoc str dung.

Can Iap lai v&i cung phan dwoc can, lam trong thoi gian mét vai tudn véi cac diéu kién thay dbi,
vi du c’g nhiét do, d &m bén ngoai, v.v.. s& cho duoc sw danh gia d6 chinh xac thuc cﬂ‘a qua trinh
can, ké ca dé khong dam bao do lién quan v&i céi loc chat lwgng kém, thdi gian can bang, v.v...
Cac két qua nén duoc st dung nhw 1a gia tri mau trang woc lvgng thir nhat, va co thé cho duoc
phép tinh toan thé tich khi can duoc ldy mau nham thu duoc cac dir liéu co y nghta, ké ca day
nong do bui dy doan.

9. Tinh toan

9.1. Téc dd dong dang téc

Dé tién hanh l4y mau dang téc, tbc dd dong clia hé théng l4y mau can dwoc tinh toan sao cho

lwu lweng clia mau khi di vao mii ldy mau, v, bang téc d6 dong khi ng khdi tai diém mau, v,
hoac

Vi = Vs (8)
Tbc do dong tai mi ldy mau, q,, thé hién theo diéu kién thwc té tai mdi ldy mau la:
Qv = An.Vs 9)

Theo phuwong trinh (5), lay mau dang téc dwoc tién hanh khi:
G = AnVs (10)




Vi téc d6 dong lay mau dwoc do dudi nhivng diéu kién (nhiét do, ap suét, ham lwong am) khac
biét v&i dieu kién thye cla khi thai trong 6ng dan, nén q, phai dwgc hiéu chinh nhw sau:

(100_Ha)Tm'pa
qm = qV.a
(100-H,)T..p,,

(11)

Trong do6:
Gm thé tich tbc do dong ldy mau do duorc;
qQv.» thé tich tbc do dong ldy mau, thé hién theo diéu kién thwc tai diém Iy mau;

H,, va H, ham lwgng &m (d6 am), theo phan tram thé tich cla khi & diéu kién do (m) va diéu kién
thwe (a);

T, va T, nhiét d6 (do dwoc va thyc té) cta khi thai, tinh theo kenvin;
Pm Va p, 4p suét tuyét déi (do dwoc va thye té) cia khi thai.

So sanh két qua da tinh clia g, Vi qy., thu dwoc trong qua trinh do dé xac dinh rang ching thoa
man trong khodng 10 %, la tiéu chi 4y mau déng téc cla tiéu chuan nay.

9.2. Néng db bui
9.2.1. Khai quat
V&i tirng phép thir, can tinh:
a) thé tich mau da lay, V, quy dinh theo khi khd hay khi wét va theo diéu kién chuén;
b) tdng khéi lwong bui da thu thap (m) trén cai loc va trwéce cai loc thu dwoc tivr xdc riva;
c) ndéng do bui, ¢
m
c= (12)

Cén thiét thé hién ndng d6 bui twong quan voi mét ham Iwgng O, chuén dé hidu chinh hiéu tng
pha loang va/hoac do am.

C6 thé thu dwoc sy twong quan nay bang cach nhan véi cac hé sé hiéu chinh oxy va cacbon
dioxyt fC’O2 va fC’CO2 (9.2.2 va 9.2.3 twong &rng)

9.2.2. Hé s6 hiéu chinh cta oxy

21- ¢02.r¢f
21 - ¢02.m
Trong d6

f;,()z = (13)

P03 res phan thé tich ctia O, & diéu kién tham chiéu, tinh bang phan trém;

®,,, Phan thé tich cia O, do duoc, tinh bang phan tram;

21 phan tram thé tich cia O, trong khéng khi;

9.2.3. Hé s6 hiéu chinh cta cacbon dioxit

_ Peorry

Jeco, = (14)

CO2.m

Trong do



Pcos,; Phan thé tich cia CO, & diéu kién tham chiéu, tinh bang phan tram;

Pco,,, Phan thé tich cia CO, do dwoc, tinh bang phan tram;

10. Péac tinh tinh nang
10.1. Nhirng khia canh chung

Do thanh phan khi thai bién dong theo tbc‘yi gian, nén khong cé thé xéc dinh dé Ié‘p lai va do tai
lap cua phuwong phap nay theo tiéu chuan TCVN 6910 (ISO 5725) (tat ca cac phan) D6 chinh xac
(d6 duang va d6é chum) clia phwong phap do va két qua do.

Tuy vay, néu mét d6i do thue hién cac phép lay mau song song lién tiép cuing voi hai hé thong
l&y mau nhw nhau, mét quy trinh nhw vay cho phép so sanh théng ké gitra cép gia tri x; va x, dé
tinh .

Do léch chuén, s, cta cap gia tri la:

\/Z(xi,l - xi,2)2
s == (15)

2n

Trong d6 n 1a s6 cap mau x; va x,.

Do léch chuan co thé duwoc sir dung dé tinh:

a) do khdng dam bao do trong phong thi nghiém u (hoac khoang tin cay cta phép do trong phong
thi nghiém) lién quan dén mét phép do don Ié do dbi do thwc hién:

U =tp95:n.1.8
trong dé: to gs:n1 hé sb Student v&i dd tin cay la 95 % va bac tw do n -1.

b) Do I3p lai, r, theo TCVN 6910 (ISO 5725) (t4t ca cac phan), nghia 14 sai léch téi da gitra 2
phép do do cung mét ddi do thwe hién, cho dd tin cay 1a 95 %

r=42ty 95,18 (16)

Nhitng di liéu nay can phai dugc xem xét nhu la cong cu dé thiét 1ap phép do trong khudn kh
dam bao chat lwgng.

Khi s6 liéu do mét vai déi do doc lap cung nhau thuc hién phép do cung cap, co thé tién hanh cac
tinh toan twong ty va tinh toan:

¢) do khong dam bao do ngoai phong thi nghiém lién quan dén phép do riéng Ié do doi do thyc
hién theo yéu cau cla tiéu chuan nay. D6 khong dam bao do nay dwoc tinh dén khi so sanh gia
tri do dworc v&i gia tri gidi han cda khi thai.

d) d tai lap [theo TCVN 6910 (ISO 5725) (tat ca cac phan)], R, nghia la sai khac I&n nhéat cé thé
ky vong duwoc, vc’gi do tin céy 95 %, gilra hai phép do do cac déi do khac nhau thyc hién theo yéu
cau cla tiéu chuan nay & diéu kién hoat dong cda nha may.

Khi thuc hién phép do véi néng do khi thap, gidi han phat hién cé thé dwoc tinh:
e) béng cac phép do song song va tinh toan dd khéng dam bao do;

f) bang cac phép do lién tiép tai ndng do gan bang “khong” (zero). Gioi han phat hién duoc gia
dinh la gap ba lan dé léch chuan.

10.2. Di¥ liéu thwe nghiém ldy mau
Xem Phu luc E dé tham khao théng tin v& tinh dung cta phwong phap I4y mau nay.

11. Bdo cao thir nghiém



Bé&o cdo két qua thir nghiém phai bao gébm céac théng tin sau:
a) trinh bay muc dich ctia thtr nghiém, néu dia diém, ngay thang ldy mau;

b) mé ta& diéu kién van hanh ctia qua trinh hoat déng ctia nha may, moi bién déng trong qua trinh
do;

c) xac dinh khu vic 14y mau, cac théng sé khi thai trong 6ng dan;

1) kich thwéc 6ng dan khi, s va vi tri ctia dwong 1y mau va diém |y mau;
2) ap suét khi trong 6ng dan;

3) tbc dd va nhiét do cta toan dong khi thai;

4) 0,/CO, (néu c6 lién quan), ham lwong am, thé tich khi;

d) quy trinh do;

1) phép do téc d6 dong (hiéu chuén ctia 6ng Pitot- S, v.v);

2) cac déc tinh ctia dung cu lay mau;

3) noi san xuat (nha ché tao day lay mau);

N

)

)

)

)

)

)

)

) dworng kinh mii lAy mau, d&c tinh cla céi loc (vat liéu, kich thuéc, loai);

5) hiéu chuan thiét bj do tc d6 dong;

6) nhiét dé loc;

7) quy trinh can;

8) nhiét do dé én dinh can;

9) hiéu chinh khéi lwgng biéu kién;

e) két qua thir nghiém, cla tirng 1an do

1) s6 1an do va ngay thang;

2) khéi lwong bui thu thap duoc;

3) nhiét do va ap suét khi trong day 14y mau;

4)
)
)
)
)
)

5) thoi lwong ldy mau;

thanh phan khi thai (ké cad ham lwong am);

6) téc dd va thé tich mau da 1ay;

7) nhirng tinh hudng dac biét hoac sw cd,

8) két qua da hiéu chinh (cac diéu kién chuan),
9) cac két qua trung gian va két qua cudi cung,
f) ddm bao chét lwong;

1) két qua thir ro i,

2) gia tri mau tréng,

3) chuan muyc dang téc,

4) khi dong lai phia trwdc cai loc.

1) chi ra trong két qua thir ty s clia cac gia tri do dworc (mg bui) véi gia tri mau trdng (mg bui),

2) bao céao két qua thir cling cAn phai chi ra cac tinh hudng dac biét da lam anh huéng dén két

)

)

)

)
g) binh luan.

)

) ; ,
qua, cac thong tin lién quan dén dé khéng dam bao cla két qu;



3) Néu phai cai bién phwong phap do cua tiéu chuan nay trong qua trinh thwe hién phép do vi bt
ct ly do gi, thi phai bao céo sy cai bién do.

PHU LUC A
(quy dinh)
THIET KE BU'QC XAC NHAN CUA MUI LAY MAU

Mét trong céc thiét ké néu trong Hinh A.1 dén A.3 can phai dwoc st dung cho mii lay mau.

Kich thude tinh theo milimét

3g*
0.8
% i -
20,2
X Y

Hinh A.1 — Mii ldy mau, vé&i gia d& cai loc kem theo

Kich thuwdc tinh theo milimét

N
2 5
: :

Hinh A.2 — Miii lay mau, géc don

Kich thwdc tinh theo milimét

Hinh A.3 — Miii ldy mau, géc kéo



PHU LUCB
(quy dinh)
XAC DINH VI TRi CUA CAC DIEM LAY MAU TRONG CAC ONG DAN TRON VA VUONG
B.1. Cac yéu cau déi véi cac 6ng dan tron
B.1.1. Quy tic chung ddi vé&i cac 6ng dan tron

Trong “quy téc chung” ap dung cho cac ong dan tron, mat phang ldy mau dwoc chia thanh nhirng
dién tich bang nhau. Cac dlem Iay mau can phai nam trén hai hay nhiéu dwong kinh (dwo’ng lay
mau), trong do6 c6 mot diém nam & trung tdm cla tirng dién tich, va c6 mot diém nam & vi tri
chinh tam ctia 6ng dan khi (xem hinh B.1).

Sw dinh vi ctia cac diém lay mau 1a phu thudc vao sb diém ldy mau da dinh.

V@i cac 6ng dan tron, ma voi hai duong lay mau (duong kinh) la da thi khodng cach x ctia moi
diém i lay mau dén thanh 6ng c6 thé biéu dién bang

X =K —d (B.1)
Trong do:
K; mot hé sb, tinh theo phan trdm, nhw trong Bang B.1

d chiéu dai ctia éng dan khi.

|
i
|
1

Hinh B.1 - Vi tri cac diém lay mau trong 6ng dan tron — Quy tac chung ap dung cho cac
ong dan cé dwong kinh trén 2 m

(nhitng phan dwoc danh dau béng cac dudng ké song song la cé dién tich bang nhau)

Bang B.1 cho cac gia tri K; theo phan tram, trong d6 ny la s6 diém 1y mau trén méi duong lay
mau (dwong kinh) va ila so6 thir ty cla tirng diém lay mau (chi s6) doc theo mét dwdng kinh.

Bang B.1 — Gia tri ctia Ki theo phan tram — Quy tic chung ap dung cho cac 6ng dan tron

Chi s6 diém lay mau, K;
! n=3 n=5 n=7 n=9
1 11,3 5,9 4,0 3,0
2 50,0 211 13,3 9,8
3 88,7 50,0 26,0 17,8
4 78,9 50,0 29,0
5 941 74,0 50,0
6 86,7 71,0
7 96,0 82,2




8 90,2

9 97,0

V6i nhirng 6ng dan tron ma can tang s6 duong lay mau (duong kinh) hoac sb diém lay mau (vi
du vi cac diéu kién dong bét loi), cong thirc chung (B.1) dé tinh khoang cach x; cda diém lay méu
tlr thanh ong dan, doc theo dwdng kinh: la:

xi:i 1- ny(m=20)+1 cho i<n"+1 (B.2)
2 n,(n,—1)+1 2
d .on+1

X =— cho i=— (B.3)
2 2

=y [ra2iz2m) ] cho  i>Tit] (B.4)
2 n,(n,—1)+1 2

Trong do:

i s6 thi ty clia mdi diém doc theo dwérng kinh;

x; khodng cach cla diém l14y mau the i tinh ti thanh 6ng dan;

n; s6 diém ldy mau doc theo tirng dwdrng 1y mau (ké ca trung tam);
ng sb clia dwdng ldy mau (dwong kinh);

d dwdng kinh éng dan khi.

B.1.2. Quy tac tiép tuyén cho cac ong dan tron

Trong “Quy tac tiép tuyén” ap dung cho céc 6ng dan tron, mat phang lay mau duoc chia thanh
céac dién tich bang nhau. Cac dlem l&y mau nam & trén hai hodc nhiéu duo’ng kinh (duo’ng l4y
mau) trong d6 c6 mot didm nam & trung tam cla tirng dién tich, khong cé diém ldy mau & chinh
tam 6ng dan (Hinh B.2).

Sv dinh vi cda cac diém Iy mau trén méi duong kinh phu thudc vao s6 diém 1ay mau trén tirng
dwdng kinh, nhwng khéng phu thudc vao s6 dwdng kinh lay mau.

V&i cac ong dan tron ma hai dwong Iay mau (dwong kinh) la da, thi khodng cach ctia méi diém
ldy mau dén thanh éng dan co thé biéu di&n bang

X = k.d (B.5)
Trong do6 k; la chi s6, theo phan tr&m, nhw trong Béng B.2

Bang B.2 cho cac gia tri k; theo phan tram, trong do ny la s6 diém Iay mau trén duong lay mau
(dwdng kinh) va i 1a sb thi tw cGa cac diém l4y mau doc theo mét dweng kinh.




Hinh B.2 - Vi tri cac diém lay mau trong 6ng dan tron — Quy tac tiép tuyén ap dung cho cac
ong dan cé dwong kinh trén 2 m

(nhirng phan duoc danh dau bang cac dudng ké song song la cé dién tich bang nhau)

Bang B.2 — Cac gia tri k; (%) — Quy tic tiép tuyén cho cac dng dan tron

Chi s6 diém lay K;

mau, / n=2 n=4 n==6 n=38
1 14,6 6,7 4,4 3.3
2 85,4 25,0 14,6 10,5
3 75,0 29,6 19,4
4 93,3 70,4 32,3
5 85,4 67,7
6 95,6 80,6
7 89,5
8 96,7

V@i nhitng 6ng dan tron ma can tang s6 duong lay mau (duong kinh) hoac sb diém lay mau,
cong thire tiép tuyén B.2 1a dé tinh khodng cach tir thanh dng dan doc theo dwéng kinh 1a:

.r i 'j s T
=%[1—J1—J5—1}J cho i<% (B.B)
n, 2

545

L
¢ho (‘>? (B.7)

Trong do cac ky hiéu co6 y nghia nhw trong phwong trinh (B.2)

Phu’o’ng phap nay dac biét htru dung déi v&i cac 6ng dan rong ma khé tiép can duwoc dén tam
ctia 6ng dan.

B.2. Nhirng yéu cau déi v&i cac 6ng dan vuéng goéc (va vudng)

Trong quy tac ap dung cho cac ong dan vudng gdc, ké ca 6ng dan vudng, mat phang ldy mau
duoc chia thanh cac dién tich béng nhau bang cac dwéng song song véi thanh dng, va cac diém
lAy mau ndm & trung tam cla tirng dién tich d6. Xem hinh B.3.

Noi chung hai canh cGia mat phang 1y mau dwoc chia thanh sé phan bang nhau, cho cac dién
tich c6 cung hinh dang v&i ong dan. SO thir tw cia cac phan vuéng nay la 1, 2, 3, v.v. tuy theo so
chia clla mo6i canh. Xem hinh B.3.a).

Néu chiéu dai ctia m&i canh mat phang Iy mau la /; va [, trong d6 /; Ion hon I nghta l1a ty s6 I/l
> 2 thi /4 cé‘n chia‘thénh nhiéu phan hon [, dé cac dién tich tao ra dat tiéu chi la chiéu dai khong
I&n hon 2 1an chiéu ngan. Xem hinh B.3.b).

Néu chiéu dai ctia cac canh cdia mat phang lay mau /; va I, dwoc chia thanh n, va n, phan tuong
trng thi s6 diém lay mau sé la ny.n, va khodng cach ngan nhat tir thanh 6ng dan sé la /,/2n, va
15/2n,.
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Hinh B.3 - Minh hoa vi tri cac diém ldy mau trong cac 6ng dan vuéng géc (va vudng)

PHULUCC
(tham khao)
NHUNG Vi DU VE DO CHECH PHEP CAN
C.1. Khai quat

Cac do chéch cta phép can lién quan dén sy can bang nhiét do khong du, va thay dbi khi hau
gilra qua trinh can trwdc va sau lay mau, dwgrec minh hoa trong cac vi du sau day.

Trong cac vi du nay, cai loc duwgc dat trong mot hop Petri §éy kin, khc“')i,lu’c_yng 25 g, thé tich kpéng
khi bén trong la 40 ml. Can dwoc hiéu chuan theo mét khoi lwong chuan 25 g (khdi lwong the
tich 8 g/ml). Khéi lwgng thé tich cta thay tinh la 2 g/ml, cGa khong khi 14 1,2 mg/ml.

C.2. Anh hwéng cua sw can bang nhiét do khong da

Do khong d thoi gian dé can bang nhiét d6 sau khi séy, khong khi bén trong hop Petri duoc coi
la c6 nhiét dd 2 K cao hon nhiét do cla phong can (300 K). Do sw thay ddi tinh nhe cQa khong
khi, sw khac biét nay cta nhiét dd khong khi dan dén sw bién dong khéi lwong biéu kién cla:

(40 x 1,2 x 2)/300 = 0,3 mg.
C.3. Anh hwéng cia sw thay déi nhiét do

Nhiét d6 phong can dwoc xac dinh Ia 15 °C khi can trwoc khi ldy mau, va 25 °C khi can sau lay
mau.

Su khéac nhau gitra thé tich khi thay thé b&i khéi lwgng chuén (25 g, thé tich 3,1 ml) va b&i hop
Petri 25 g, thé tich 12,5 ml) 1a 9,4 ml.

Do nhiét d6 thay ddi (10 K) thé tich phan khong khi nay dan dén thay déi khéi lwong biéu kién la:
9,4 x1,2x10/300 = 0,4 mg.

C.4. Anh hwéng cua sw thay doi ap suét

Ap suét khi ap dwoc xac dinh la:

a) khi can truéc 1y mau: 98,5 kPa (740 mmHg);

b) khi can sau ldy mau: 104 kPa (780 mmHg).

Vi vay, tén tai mot sw thay déi twong dbi 5,5 %.

Do vi su thay ddi twong déi nay, 9,4 ml thé tich khi dan dén sw thay ddi khéi lwong biéu kién la:



9,4 x1,2x0,055 =0,6 mg.
C.5. Két luan

C.5.1. Khi can cac phan cé thé tich bén trong Ion, bat budc phai doi cho nhiét dd xung quanh va
nhiét dé bén trong vat can dat can bang trwdc khi can.

C.5.2. Khong can thiét hiéu chinh anh hwéng cla nhiét d6 néu phong dé& dung cu can cé nhiét do
dwoc kiém soat. Nhwng lai van can dé tinh dén anh hwéng do thay dbi ap suét khi ap, déc biét la
néu khéi lwong thé tich cla cac phan dwoc can la rat khac nhau so véi khéi lwong thé tich cla
khéi lwong chuan dwoc ding dé hiéu chuén. Hiéu chinh cé thé la can thiét phai lam béng céach
can “phan déi chirng”, néu trong 7.2.2.

PHU LUCD
(tham khao)
CAC DIEU KIEN LAY MAU BANG TOC

Céac diéu kién lay mau dang toc ton tai khi toc d6 dong ctia khi thai di vao dinh clia mii lay méu
(vn) dung bang toc d6 dong cua khi ong khoi tiep can (vs), nghia la v, = vs. Phan tram dang toc
dwoc xac dinh va bang 100 % chi khi v, = vs.

Khi v, # Vs (diéu kién bat dang téc), ndng d6 mau cé thé bi chéch do anh hwéng clia quan tinh
clia cac hat bui.

Néu dong khi xao trén, khi & didu kién bat dang téc, thi luc do.

a) cac hat kich thuéc 16n cé xu hwéng di chuyén theo ciing hwéng quan tinh;

b) cac hat kich thwéc nhd c6 xu hwéng di chuyén theo dong;

c) cac hat kich thwéce trung binh & chirng muc nao d6 bi chéch hwéng dich chuyén.

Xem Hinh D.1 13 vi du vé& cac diéu kién déng téc va bat dang tbc.
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a) 100 % diéu kién dang téc
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b) 200% diéu kién déng téc
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c) 50% diéu kién déng téc
CHU GIAI
1. dong
2. mii ldy mau
3. hat c6 kich thwéc nho
4. hat c6 kich thwéce I1én

Hinh D.1 — Cac vi du vé cac diéu kién dang téc va bat dang toc

PHU LUC E
(tham khao)
TOM TAT THONG TIN VE XAC NHAN TiNH BUNG CUA PHUONG PHAP
E.1. Gi&i thiéu
Uy ban KEMA ctia Ha Lan BV da xac dinh cac dac tinh tinh nang dé lap Iai,’dé tai I:.?tp, doé dang va
gigi han phat hién cua tiéu chuan TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096 : 1992), xuat ban lan 1.

E.2. Nghién ctru trong phong thi nghiém

Truwéce lic do dac thuce té tai hién trwong, cac khia canh k§ thuat va bién tap cla tiéu chuén nay
da dwoc danh gia. Sy danh gai nay chi ra rdng mot sé hang muc trong tiéu chuan can dwoc cai
tlen Vi du nhw quy trinh thtr ro i, quy trinh xac dinh 1ang dong bui trong nhirng phan cla day lay
mau ndm trudc cai loc, va hiéu chinh hodc cong thirc hiéu chinh sai sé dwoc duwa ra.

Ciing thoi diém trwde lic do dac tai hién trwéng, mot phép phan tich do nhay da dwoc tién hanh
vé d6 khéng dadm bao do clia toan tai liéu. Diéu nay dwa dén két luan rang sw xac dinh téc do
dong khi thai (nghia la dat sai vi tri dng Pitot) d& tao ra nhiéu nhat cho toan bd d khong dam bao
do. Vi du da str dung trong phép phan tich d6 khong dam bao do, d6 khong ddm bao do cuyc dai
theo ly thuyét trong diéu kién hat dong hoc thdp da dat dén lwong 26 %, trong trwdng hop hat
déng hoc cao dat dén lwong 19 %.

Sw lya chon ngudn thai dé nghién ctru hién treong khong phai la van dé dé dang & diéu kién
nwéc Ha Lan va véi nhibng thong s6 da quy dinh trong tiéu chuan TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096 :
1992).

E.3. Do I3p lai

Trong qua trinh xac dinh do Iap lai, sy anh hwdng cia tuyén do da dwoc tinh dén. Tuy nhién, cac
két qua da dan dén két luan rang anh hwdéng clia tuyén do trong viéc xac dinh dé 1ap lai la khong
thé chirng minh.

D6 lap lai da dwoc xac dinh bang cach 1ap hai day l4y mau hoan toan twong duwong nhau, dugc
duing dé thyc hién toan bd 20 phép do 1ap lai (10 phép do dlem va 10 phép do tuyén) gan nguon
thai. Sau khi toan bd két qué duwgec tinh toan, né cho biét Ia v& mat thong ké la khéng thé két hop
tat ca cac do léch chudn 13p lai vao thanh mét do Iéch chuén I3p lai riéng 1&8. K&t qua sau cung
clia do lap lai dwgec trinh bay trong Bang E.1 va E.2.



Bang E.1 — Két qua dé lap lai r xac dinh dwa trén cac phép do diém

Théng s6 Nguén A Nguén B Nguén C
r (mg/m®) 57 14 1,6
r (%) 45 5,7 24
Khoang ndng do (mg/m°) 5 dén 30 140 dén 400 4 dén 10
Sé céac cép do 10 11 9

Bang E.2 — Két qua d6 lap lai r xac dinh dwa trén cac phép do tuyén

Théng s6 Nguén A Nguén B Nguén C
r (mg/m®) 6,2 24 1,2
r (%) 42 14 12
Khoang ndng do (mg/m°) 10 dén 25 100 dén 260 7 dén 14
Sé céac cap do 7 11 10
E.4. D6 tai lap

Do tai lap da dwoc xac dinh dwa trén 22 phép do két hop dwoc thuc hién voi sy tro glup cla 6
vién do Iuo’ng Do vi cac diéu kién khac nhau, c6 tong s6 14 két qua do la thlch hop dé tinh do tai
lap. Két qua do tai lap, voi day ndng do cua 2,4 mg/m (trung binh 12 9,9 mg/m ) dat dwoc la 123
%.

E.5. Gi&i han phat hién

Gidi han phat hién phan tich dwgc minh chirng bang 13p lai quy trinh do muoi lan. Gi¢i han phat
hién phan tich st dung cai loc lam bang soi thach anh mat cat 110 mm dbi véi thé tich khi thai 1a
1,2 m® da xac dinh dwoc 1a 1,4 mg/m Gigi han phat hién phan tich st dung cai loc 1am bang soi
thach anh mat cat 47 mm I&p cb dinh trong gia d& bang titan (ap dung phu hop véi ndng do bui
thap) déi vai thé tich khi thai 1a 1,2 m* da xac dinh dwoc 13 0,4 mg/m®.

Gidi han phat hién cua toan bd phwong phap do da duwoc xac dinh bang phwong tién dwoc goi la
bb ghép dbi (tang dem) trong d6 hai cai loc trong éng khoi dwoc dat theo loat. Gigi han phat hién
cla toan bo phwong phap do sir dung cai loc lam bang soi thach anh 1&p cb dinh trong gla do
bang titan (ap dung phu hop v&i ndng d6 bui thap) dbi vai thé tich khi thai khoang 1,2 m® da xac
dinh dwoc la 0,3 mg/m

E.6. Bui dong lai

Qua viéc xac dinh tat ca bui Iang déng (trong cac phan & trwédc cai loc) minh chirng rang phan
tram lwgng bui xtc riva dwge nam trong khoang tr - 23 % den 77 % twong quan véi tbng lwong
bui da Iay mau. Gia tri am nay duwgc cho la do mét sb gia tri mau trang cao.

Thyc nghiém thu dwoc tr quy trinh thir ro i va xtc riva cho thay la phu hop nguyén ly. Dé téi uwu
hoa tinh kha thi thuc té, van can cé mét sé diéu chinh nho.

E.7. Do tai lap va hiéu chinh ctia phép do Kassel

Xem xét két qua khdng may khich 1& clia viéc xac dinh dd tai lap tai cac ngudn khi thai & Ha Lan,
cac cudc tham van bd sung da duoc to chirc vao ngay 14 thang 7 nam 1998 véi cac thanh vién
clia Gy ban tro gitp dw an va mét sb thanh vién cla Gy ban chat lwgng. Qua qua trinh tham van y
kién nay da xac dinh dwoc 1a cac d&c tinh tinh ndng cua tiéu chuan TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096
: 1992) c&n phai twong quan véi cac tinh chét dic tinh cla khi thai. Két luan nay dwoc dwa chi
yéu vao tinh khong nhat quan trong két qua xac dinh d6 Iap lai vi xac dinh tai ba ngudn da co gia
tri d6 lap lai cao hon dang ke (va cudi cung ciing la mot dd tai lap dang that vong). Khac biét Ion
gitra hai ngudn dau va nguén th ba trong moi trwéng hop 1a ham lvong hoi nwdc cao. Co thé
da c6 sw khac biét trong thanh phan clia bui trong khi thai. Két luan nay, dwa trén sy khac biét




nhau cua cac thanh ‘phén ctia khi thai, 1a hién nhién gitra cac ngudn thai “don gian” va “phirc
tap”. Cé thé v&i nguodn thai “phire tap” thi trong phwong phap do nay da dé ra yéu cau la qua cao.

Theo khuyén nghi cta Gy ban tro giip dw an va sau khi khuyén nghi nay duoc Gy ban chat lvong
théng qua, cac phép do bui bd sung da dwoc I&p dat ddng thoi tai nha may & Kassel, Birc. Muc
dich 1a dé trinh dién d6 tai lap va hiéu chinh ctia cac phép do & ngudn “don gian”, qua dé cac két
qua ciing c6 thé 1am co s& cho bai toan véi ngudn “phirc tap”.

Tai nha may nay khéng chi d6 tai 1ap clia phwong phap do dwgc xac dinh, ma con ca dé ding,
cling con co sy tham gia cla cac vién do lvong ctia Blre. Do tai lap da dwoc xac dinh & hai mire
ndng do (khoang 10 mg/m® va khoang 20 mg/m?®).

Dwa vao cac phep do tai nha may nay, do tailap la 4,5 mg/m3 (45 %) da xac dinh duwgc tai mirc
ndng d6 10 mg/m®. Tai m&rc ndng dd 20 mg/m®, d6 tai 1ap la 8,2 mg/m® (41 %).

Tai mirc ndng @6 10 mg/m°, @6 dung 1a 0,01 mg/m® (0,06 %), véi d6 léch chuan 0,25 mg/m’. Tai
murc nong d6 20 mg/m”, d6 dung la -1,0 mg/m3 (- 5,2 %), v&i d6 léch chuan 1,1 mg/m3.

PHU LUCF
(tham khao
Vi DU VE CAC LO TIEP CAN THICH HOP CHO DUNG CU LAY MAU

Kich thudc tinh bang milimet
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a) Nhin ti phia trwéc

T

b) Nhin ttr phia bén canh

Hinh F.1 - Vi du cua 16 tiép can hinh vuéng

a) Nhin ttr phia truwéc



b) Nhin tir phia bén canh
CHU GIAI
1. Chét ren

Hinh F.2 - Vi du cua 16 tiép can hinh tron



